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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

ONSOZ

NEDEN ONGERILMELI ENDUSTRILESMIS YAPI SISTEMLERI ?

Fabrika ortaminda bilimsel ve teknik olarak her tiirlii olanak kullanilarak iiretim yapildig: igin homojen ve yiiksek tiretim
kalitesi elde edilebilmektedir.Bu nedenle;

1-

2.

3.

Kalite yiikselmesi nedeniyle, yap1 sistemlerinin kiitlesi azalmakta, buna karsilik yiiksek dayanimli kesit formlari
ilede sistemler ¢ok bilyiik tasima kapasitelerine agir yiik tagima olanaklarina ulagmaktadir.

Kiitle azalmas1 nedeniyle yapiya gelen dinamik etkiler (deprem ,riizgar,trafik ve makina etkileri vgb.) dogrudan yapi
kiitlesi ile fonksiyonel iliskisi nedeniyle enaza inmektedir.(Dinamik Kuvvet= kiitle x ivme)

Daha az malzeme kullanilmaktadir. Malzeme kalitesi artig1 nedeniyle maliyet bir miktar artsa bile, geleneksel
betonarme ve ¢elik yapilara gore 6zellikle biiylik agiklik ve agir yiiklemelerde yap biitiinliigii i¢inde ii¢ misline
kadar ekonomik olmaktadir.

Kesitler daha estetik olmaktadir. Genis yelpazede mimari doku,renk ve form gibi olanaklar sunar.Fonksiyonel
olarak dad aha konforlu yapilar yapilmasina olanak verir.

Orn.15 m agiklikl1 bir sistemde, Ongerilmeli bina tabliye kalinligi toplam 35 cm. olurken ayni agiklik betonarmede
tabliye kalinlig1 100cm. olmak durumundadir. Bina yapilari igin kat yiiksekligi genelde 300cm alindiginda ayni kat
diizeninde betonarme kiitle artis1 ve fazla malzeme kullanimi kabullenilse bile ¢6ziim tiretememektedir.

Malzemenin 1s1l atalet i¢sel dzellikleri (Sicak ve soguk bolgelerde daha sabit sicaklik saglayan) 1s1 ve ses yalitimi
vardir. Diger taraftan YapiData nin {iretiminde eleman i¢ bogluklarinda Strafor kullanilmasi ile bu 6zellikler daha
da etkinlesmektedir. Orn. Tabliye 1s1 iletim katsayist elamanter olarak A =0.28 iist beton ile montajli olarak
A =0.35 olmaktadir. Diger taraftan malzeme kalitesinin yiiksek olmasindan tasiyici sistem 1s1 degisimlerine ve 1s1
farklarina kars1 daha fazla emniyetli olmaktadir.

Yangina kars1 betonarme gibi daha giivenlidir. YapiData {iretim teknolojisinde strafor ile dolu bosluklar Tasiyici
sistemin icinde (ortotrop kutu kesit hiicreleri) oldugu i¢in yangindan etkilenmemektedir. Betonarme Strafor
asmolen sistemlerde ise strafor alttan agiktir ve yanginda ciddi sakincalari vardir. Bu durumda strafor yanici degil
ama yanginda zehirli gazlar verdigi igin sagligi olumsuz etkiler.

Yerinde dokiilen betonun saglikli oldugu konusunda alinacak biitiin 6nlemlere rahmen betonun priz siiresince
betonun korunmast ve buna bagli i¢ etkiler bakimindan daima kusku tagimak sorunu vardir.

Beton Fabrika kalitesi nedeniyle yapi sistemini olusturan beton dis etkilere karsi ¢ok daha fazla dayaniklidir. Betonu
ayrica korumak i¢in kimyasal kullanmak gerekmez.Yani Fabrika betonu kalitesinin i¢inde i¢ ortam emisyonlari var
demektir.

10- Tasarim asamasinda iiretim kalitesi herzaman uygunluk deneyleri ile belirlenebilir ve Uretim asamasinda her tiirlii

i¢ denetimi saglayan kalite kontrol yapilir. Fabrikasyon iiretim oldugu i¢in daima geriye doniis ile i¢ denetim
gergeklenebilir. Sansasyonel dis denetim olusturulmaz.

11- Geleneksel ve yerinde yapilan betonarme sistemlere gore ¢ok kiigiik toleranslar ile liretim yapilir.Bu durum yap1

miihendisligi ve mimari bakimlardan ¢ok 6nemlidir.Yerinde betonlardaki gibi kalip sisti v.b. hatalar kalin siva
kaplamasi ile kapatmak gibi sorunlar yaganmaz.

12- Mimari ve mithendislik tasarimlarinda ; modiiler ve sistematik tasarim teknikleri ile estetik, daha emniyetli, daha

ekonomik ve daha fonksiyonel yapilar tasarlayip iiretmek i¢in endiistrilesmis yapi sistemleri ¢ok biiyiik avantajlar
sunmaktadir. Ama daha ¢ok bilimsel ve teknoloji kullanmak gerekliligi vardir. Ciinkii daha duyarli tasarim ve
tiretim teknolojisi gerektirmektedir.

13- Dus etkilere kars1 ok daha fazla dayanimli oldugu i¢in yap1 dmriinii de uzatmaktadir.
14- Prekast Ongerilmeli beton birimler dogal ham maddeler ile (kirmatag,kum,gakil,gimento) yerel olarak yapildig igin

diger ingaat malzemeleri ile karsilastirildigin da gevre lizerinde tiim yasam dongiisiinii en aza indirir.Nerede ise
%100 geri doniisiimii olabilmektedir.

15- Endiistrilesmis yap1 sistemleri fabrikasyon teknigi ile tiretildigi igin, kaliteden 6diin vermeden programl sekilde

teslim giinii belirlenebilir.(just-in-time) Uretim ve montaj siiregleri geleneksel sisteme gére cok hizli olmaktadar.
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

16- Geleneksel Betonarme ve gelik yapi sistemleri ile ayni kalite ve fonksiyon oOzelliklerini saglayacak sekilde
mukayese edilirse daima Ongerilmeli sistemler daha ucuz oldugu gériiliir. Ornegin Celik yapilar siirekli dis etkilere
kars1 koruma tedbirleri ( boya v.b.) isterler. Celigi yangina kars1 korumak i¢in ilave dnlemler gerekir.Kiitlesi agir
yerinde dokiilen betonarme yapilarin, kiitleleri nedeniyle kolon, temel v.b. diger yapi sistemlerine etkileri ,kiitleleri
nedeniyle dinamik etkilerde (daha fazla deprem) dis etkilere davetiye ¢ikarmasi gibi v.b. olumsuzluklar nedeniyle
Ongerilmeli Endiistrilesmis yap1 sistemlerinin gelistirilmesine katki saglayabilmek ¢ok énemli olmaktadir.

17- Yerinde dokme betonarme yapilarin tamir ve giiglendirilmesi, bakimi olduk¢a maliyetli olmasina karsilik ,saglikli
(kaliteli de olamamaktadir. Bilimsel ve Teknolojik yaklasim ;gergekte tasarim ve iiretim asamasinda kaliteden 6diin
vermeden ve Kkaliteli iiretim yapmaga olanak veren endiistrilesmis yap1 sistemleri yapilarda esas alinmak
durumundadir.

18- Kalite; Ekonomi, Estetik,fonksiyon, Emniyet demektir.Bu ilkeler daima bir birleri ile ¢eliskidedir.Bunlarin ortak
¢6zlimii ancak daha duyarli ve daha ¢ok bilgi ve teknoloji iireterek ve kullanilarak elde edilebilir. Tasarim ve iiretim
kalitesi duyarlilig1 nedeniyle endiistrilesmis yap1 sistemlerinde daha ¢ok bilgi ve teknoloji iiretme ve kullanmak
zorunlu olarak gereklidir. Bu anlamda da Miihendislik ilkeleri ile (Ekonomi, Estetik,fonksiyon, Emniyet) tam olarak
ortiismektedir.

19- Cok 6nemli olan bir konu da; diinyamizdaki malzeme kaynaklar sinirlidir. Bilgi ve Teknolojinin yogun iiretimi ve
kullanimu ile kaliteyi olabildigince artirarak ,enaz malzeme ile yap1 yapmak zorunlulugu agiktir. Yogun teknoloji ile
daha az malzeme ile yap1 yapmak, daha az kiitleli yap: ,deprem etkisi enaza inmis yapi, kaynaklar1 daha etkin
kullanmak , dahadiigiik maliyetli yap1 yapmak demektir. Maliyet mukayesesinde, yukarida agiklanan nedenlerle
sadece yapim maliyetleri yaninda, deprem v.b. risk maliyetleri , isletme maliyetleri de gézoniine alindigin da bu
konulardaki kararlar ; ancak zaman tutarli,gecerli ve dogru olabilecektir.

20- Ongerilmeli Tastyict sistemlerde genel bir yaklagim olarak ; yapi kendi sabit yiiklerini tastyici sistemin i¢ etki
davranig teknolojisi ile bedavaya tasitma ilkesi kullanilmaktadir. Yani yap1 sadece servis yiikleri i¢in bir maliyet
kullantyormus gibi olmaktadir. Ongerilmeli sistemin temel ilkesi , gekme etkilerine dayanimi yok denecek kadar az
olan betona teknoloji kullanarak (6ngerme vererek) ¢ekme gelen alanlardada i¢ etki dengelerini saglayarak betonu
basinca ¢alistirma ilkesidir. Cok pratik olarak betonarmeye gore enaz bir misli ekonomik gibi diisliniilebilir. Daha
etkin teknoloji kullanilarak Tasarimla bu eknomiklik {i¢ misline kadar ¢ikarilabilmektedir.Cilinkii malzeme kalitesi
Jkullanilan teknoloji duyarliligi, kullanilan kesit  ozellikleri nedeniyle kiitle azalmasi v.b. nedenler bunu
saglamaktadir.

21- Son olarak bu kadar ¢ok bilgi ve teknoloji kullanarak, kaliteden 6diin vermeden duyarli tasarim ve iiretim sonucu
yapinin giivenligi konusunda da kimse kusku duymacaktir. Bu durum bile can ve mal giivenligi iginde olmanin
insanlara verecegi huzur ve yasam konforu ,mutlulugu bakimndan ¢ok Onemli olacaktir. Aldatmaca Depreme
dayanikli yap1 reklamlari son bulacaktir. Hangi teknik kullanilirsa kullanilsin bilimsel ve teknik bakimdan biitiin
yapilar depreme dayanikl tasarlanip iiretilmek zorundadir. Kimse freni tutan, araba diye reklam yapiyor mu ?

22- 1999 Marmara depreminde geleneksel insaatlarda yiizde kirkbes hasar goriiliirken ,endiistrilesmis yapi sistemleri
yiizde ti¢ hasar goriilmistiir.

23- Yeni ve 6zgiin olan teknoloji ;
i. Ongerilmeli I kesit cubuk sistem yerine Ongerilmeli Strafor Bosluklu beton (Kutu+kaset gibi) Ortotrop
Yiizeysel Tastyici prekast elamanlar ile koprii yapilmas;
ii. Koprii Yaya yollar1 icinde Yine Ongerilmeli Strafor bosluklu beton Ortotrop yiizeysel tasiyict prekast
eleman kullanilmast,
iii. Koprii agikliklar1 ve Koprii Siniflarina gére (H20S16, H30S24 v.b.) Ongerilmeli Strafor bosluklu beton
ortotrop yiizeysel tasiyici prekast elemanin kalinliginin boyutlandiriimas,
iv. Koprii tabliyesi kenar elemanlar1 6zel geometriye sahip olmasi,
v. Ongerilmeli strafor bosluklu beton Ortotrop yiizeysel tastyict koprii yaya yollarinda Korkuluk montaj
detaylar fabrikada verilip, Korkuluk montaj1 yerinde kolaylikla yapilabilmektedir,
vi. Koprii tabliyesi su bosaltma borulari, iist beton dokiimiine uygun sekilde ilgili prekast elemanda
verilmekte ve ayrica su bosaltma icin detay gerektirmemektedir.
vii. Biitiin Ongerilmeli Beton elemanlarda Bilgi Sistemleri ve Yapay Zeka Teknolojisi kullanilarak,sehim
sifirlamas1 yapilmaktadir.
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viii. Ust beton ile Ongerilmeli Beton prekast elemanlar arasinda farkli davranis (kompoze sistem) nedeni ile
olusacak etkiler dikis donatilari ile prekast elemanin fabrikada iiretimi asamasinda verilmektedir. Bu
sekilde ve Elemanlarda bulunan disler nedeniyle Tabliye tiimii ile monolitik hale gelmektedir.

ix. Burulma, Yanal burkulma( kapali kutu kesit ve kaset gibi) v.b.etkilere karsi ¢ubuk sistemlere gore ¢ok
fazla performansa sahip bulunmaktadir.
x. Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyici sistem olmast nedeniyle,
1. Tabliye iiste etki dagilimlarimin karsilanmasinda ileri diizeyde performansa sahiptir,
2. Straforlu bosluklar nedeniyle kiitle enaza indirilmistir.Dinamik dis etkiler; sistem tarafindan enaza
indirilmektedir.
3. Ortotrop ylizeysel tasiyici olmasi nedeniyle tabliye kalinliklar1 dogal olarak ¢ubuk sistemlere gore
¢ok daha az olmaktadir.
4. Kopri tabliyesi, ¢ok kisa siirede {retilip, montaji yapilarak koprii kisa siirede hizmete
acilabilmektedir.
5. V.b.
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01-GiRiS

Bu yayinda kullanilan teknoloji ile Her ¢esit koprii yapilmaktadir.
Burada sunulmaga calisilan teknik ¢oziim tasarimlari ve iiretimleri ile sinirlt degildir. Bu yayinda Karayolu
Kopriileri ,Hafif Trafik Kopriileri ve Yaya Yolu Kopriileri icin 6renkler verilmistir. Cok 6zel ¢6ziim
tasarimlari i¢in her tiirlii teknik destek saglanmaktadir.

Kopriiler Kullanim amaglarina gore ;

1-  Yaya koprtileri ,

2- Karayolu Kopriileri

3- Demiryolu kopriileri ,

4- Gegis kopriileri ( su borulari, dogalgaz borulari, kullanilmis su gegisleri v.b.) gibi Fonksiyonel (kullanim) amacina
yonelik olarak simiflandirilabilir.

Kopriiler tasiyici malzeme sistemlerine gore ;

1-  Ongerilmeli beton,

2-  Ongerilmeli Celik,

3- Betonarme ,

4-  Celik,
5- Kagir,
6- Ahsap, v.b.

Yap1 sistemi olarak belirlenebilir.

Kopriiler Tastyic1 Sistemlerine gore;
1- Tabliyeleri Cubuk Sistem — Kirisli (Ongerilmeli I kesit, Betonarme, Celik v.b.),
2- Tabliyeleri Yiizeysel Tastyict Sistem —

a.  Ongerilmeli strafor Bogluklu Ortotrop Yiizeysel Tastyici Sistem,

b. Kutu Kesit Sistemler,

c. Plakv.b.,
3- Asma Sistemler,
4-  Askili Sistemler v.b. gibi siniflanabilir.
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Karayolu Kopriileri ytiklerine gore de siniflandirilir.

1- HI10S9,
2- H20S16,
3- H30S24
4- v.b.gibi

02-Képriilerin Geometrik Ozellikleri

0201- Kopriilerde Kullanilacak Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop
Yiizeysel Tastyici prekast eleman Tipleri

020101-Tip Tanimlar1

YDE ....YapiData Evrensel

YDEOI....Koprii Trafik Ana Tasiyici-Normal
YDEOQ2....Kopri Trafik Kenar Tastyici-Diiz
YDEO3....Koprii Trafik Kenar Tasiyici-Cikintilt
YDEO4....Koprii Yaya Yolu Tastyici-Normal
YDEOS....Koprii Yaya Yolu Tastyici-diiz
YDEO06....Koprii Yaya Yolu Tasiyici-Cikintil
XX..01...06

Eleman No...... 001....YYY

Genislik...bp (standart olarak 1200mm)...ZZZ

Yiikseklik...dp (Sayisal Coziimleme ile bulunur)...DDD
Aciklik....... L (Mesnet Akslar1 Ara uzunlugu)...... (LLLL)
Uzunluk.....Le (Eleman Uzunlugu)..UUUU

Tolerans.....t (Montajda iki prekast arasi aralik- engok 25mm)..TT
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Eleman Tanimi... YDEXXYYYZZZDDD(LLLL)UUUU-TT
Ornek Prekast eleman i¢in
Normal Ongerilmeli Prekast Eleman...XX=01

Eleman No.............oooooiiiiinn, YYY=001
Eleman Genigligi........................... 277=120
Eleman Kalinligi............................ DDD=045
Aciklik......... LLLL=1425
Eleman Uzunlugu........................... UuuuU=1375
Tolerans.........ooovvviiiiiiiiiiiinnnn. TT=25

Prekast Eleman Tanimi...YDEO01001120045(1425)1375-25

020102- Normal Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton
Ortotrop Ylizeysel Tastyici Prekast Eleman

lannnnig

: - YDEOI veya YDEO4

020103- Diiz Kenar Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton
Ortotrop Ylizeysel Tastyici Prekast Eleman

Yapim ve Uretim EE@@[EA&EH evrensel proje EE@@[EA&E] miihendislik

Endiistrilegsmis Yap: sistemleri Ltd.Sti. Bilgisayarli Tasarim ve yiiksek Teknoloji Merkezi
Yiik Miih.ITU Hasan KOC - Miih. OMU Evren KOC

Merkez Bahgeli Evler Mah.Lise Cd.49/9 Ilkadim Samsun Tel. 0362 4314246 Faks 0362 4319108
Fabrika Cinik Mah.Mera Sk.128 Tekkekdy Samsun
http://www.yapidata.com e.posta : yapidata@yapidata.com




ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

111NN

| P - YDEO2 veya YDEO5

020104- Cikintili Kenar Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton
Ortotrop Ylizeysel Tastyici Prekast Eleman

111001

| bp ~ YDEO3 veya YDEO6

0202- Yaya Kopriileri ve Hafif Trafik Kopriileri

Kullanim amaglarina gore, ¢esitli yaya koprii ve Hafif Trafik sistemleri sunulmustur.

1- Bu kopriiler yaya ve Hafif trafik etkilerine gore tasarimlanmaktadir. Ancak Sadece yaya trafigi igin projelendirilen bir
koprii hahif trafik i¢in kullanilmamalidir.Hafif Trafigide g6z 6niine alinarak projelendirilen koprii yaya iginde kullanilir.

2- Burada kullanilan Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyici elemanlar ayn1 zamanda Normal Karayolu
Képriilerinin Yaya yollari iginde kullanilmaktadir.

3- servis ylikii Standartlar veya Teknik Sartnamelerden alinmaktadir.

4- Ancak en kesit olgiileri uygun olursa hafif trafigin (taksi, motosiklet, bisiklet v.b.) gecisine de sinirli sekilde izin
verilebilir.Fiziki Olgiiler bakimindan bu durum tasarimda gézoniine alinir.

5-  Acil gegis gereken akarsu v.b. gegislerde ekonomik olarak Ongerilmeli Strafor bosluklu beton panelden olusan yaya kopriisii
¢ok seri olarak montaj1 yapilarak hizmete sunulabilir.

6- Tasarim ve tiretimde; modiiler koordinasyon sistemleri esas alindigindan ; panel diizenlemeleri ile amaca uygun olacak
sekilde istenilen en kesit 6lgiilerinde koprii tabliye sistemleri tasarimlanabilir. Asagida Ornekler sunulmustur.

7- Yaya koprii tabliyeleri , korkuluklar , istege bagli olarak aydinlatma diregi montaj sistemleri , su drenaj v.b. ayrintilar
tiretimde detaylandirilmaktadir.

8- Birden ¢ok panelden olusan tabliye sistemlerin de , montajdan sonra projesine gore yerinde donatim v.b. yapildiktan sonra
tist beton dokiimii yapilarak tabliye sistemi monolitik duruma getirilmektedir.

9- En kesit detaylarindan da goriilecegi gibi her hangi bir kalip ve iskele gerekmemektedir.

10- Korkuluklar da sistemle birlikte istege bagl olarak verilmektedir.

11- Bir tek Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyici Panelden olusan Yaya Kopriisii , koprii eni 1.20
m.dir.
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n=1
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120.d.Le P
E=1x120=120
1.00
|0
O]
i<l

1.20 Enkesit (L]

12- 1ki Adet Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyic1 Panelden olusan Yaya Képriisii
Bu durum da , daha dogrusu birden fazla Ongerilmeli Panel Kullanilmas: gerektiginde ; montajdan sonra kalip ve sikeleye

gerek kalmaksizin, gerekli {ist donatimlardan {ist beton dokiimii yapilarak yaya kopriisii tamamlanmis olur.K6prii eni toplam
2.40 m.olmaktadir.

Korkuluk

n=2
ydeykprp002
120.d.Le
E=2x120=240

2.20

)47 1.20 4>F7 120 ———»
= 2.40 >

13- Ug adet Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyici Panelden olusan Yaya Képriisii ,Koprii eni 3.60 m.

n=3
ydeykprp002
120.d.Le
E=3x120=360

< 3.40

v

=|< 1.20 4>\F7 120 ——»

< 3.60 >

14- Dért adet Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tasiyici Panelden olusan Yaya Kopriisii,koprii eni 4.80m
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n=4
ydeykprp002
120.d.Le
E=4x120=480
4.60

v

15- Bes adet Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyic1 Panelden olusan Yaya Kopriisii, koprii eni 6.00m.
=5
ydeyEprpOOZ
120.d.Le
E=5x120=600
|« 5.80 >

)47 1.20 >l 1.20 >« 1.20 4+7 1.20 >l 120 ——»

\‘ 6.00 .

ydeykprp002
120d.Le

E=6x120=720

7.00 |

i 1.20 | 1.20 f 1.20 f 1.20 f 120 | 1.20

17- Yedi adet Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tasiyic1 Panelden olusan Yaya Kopriisii,kdprii eni 8.40m

n=7
ydeykprp002
120.d.Le
E=7x120=840
8.20

| 120 | 120 } 1.20 : 1.20 » 120 | 1.20 | 1.20

‘ 8.40

18- k adet Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyic1 Panelden olusan Yaya Kopriisii
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n=k
ydeykprp002
120.d.Le
E=kx120=120k

19- Yiizeysel su drenajlari, uygun panellerde ,proje ile belirlenen yerlerde olacak sekilde boru ve delikleri fabrikada iiretim
asamasinda detaylandirilir, bu detaylar ile {ist betonlamada gerekli egimler verilerek beton dokiimii yapilir.

20- Burada verilen sistemler 6rnek olarak verilmistir. Bu modiilasyonlar ile sistematik olarak ¢ok farkli tabliye sistemleri yaya
kopriileri igin istenirse diizenlenebilir.

21- Yaya ve/veya Hafif Trafik Kopriilerinden Karayolu trafigine izin verilmemesi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

22- YapiData tasarim agsamasin da her tiirlii teknik destegi verecektir.

23- V.b.

Baz1 Yaya ve hafif Trafik Koprii Sistemleri (ii¢ boyutlu ¢izim y.mith.Ugur Cem Kibaroglu)

Sol Kopriiniin Bitmis Durumu , Sagda ise montaj durumu goriilmektedir.
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onde Kopriiniin Bitmis Durumu , arkada ise montaj durumu goriilmektedir.

Yapim ve Uretim EE@E% evrensel proje @l}@% miihendislik

Endiistrilesmis Yapr sistemleri Ltd.Sti. Bilgisayarli Tasarim ve yiiksek Teknoloji Merkezi
Yiik Miih iTU Hasan KOC - Miih. OMU Evren KOC
Merkez Bahgeli Evler Mah.Lise Cd.49/9 Ilkadim Samsun Tel. 0362 431 4246 Faks 0362 4319108
Fabrika Cinik Mah.Mera Sk.128 Tekkekoy Samsun

http://www.yapidata.com e.posta : yapidata@yapidata.com
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0203- Karayolu Kopriileri

Ko&prii smiflarmin tiimi igin gegerli olabilecek , Geometrik en kesit rnekleri sunulmustur.

1-  YapiData tarafindan proje bazinda iiretilen Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyic1 Panelden olusan
prekast gerek Trafik yolu gerekse yaya yolu modiiler elemanlar ile farkli koprii tabliye sistemleri tasarlanabilmektedir.

2-  En 6nemli farklardan biride yaya yollarmin da Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tasiyict panel sistem
olarak kullanilmasi, daha iiretim agsamasinda korkuluk sistemi, yiizeysel su drenaji v.b. detaylariin yapilmasidir.

3- Montajdan sonra yapilacak iist beton dékiimii igin kalip ve iskele gerektirmemektedir.Ust Betonlama ile K&prii Tabliyesi
Monolitik duruma gelmektedir.

4- Korkuluklar hemen monte edilebilmektedir.

5-  Ongerilmeli ortotrop yiizeysel tastyict olmasi nedeniyle, kirisli cubuk sistemlere goére, tabliye burulma, lateral (yanal)
burkulmalara kars1 , tasarimla belirlenen dikis donatilari ile koprii tabliye sistemi biitiin etkilere karsi monolitik davranis
gostermektedir.

6- Kirisli (Cubuk tagtyict sistem) sistemlere gore , Ongerilmeli ortotrop yiizeysel tasiyict sistem olmasi nedeniyle daha biiyiik
acikliklar ,daha biiyiik etkilere karsilik daha kiiglik kalinliklar ile gegilebilmektedir. Bu durum, alt gegit, En yiiksek su
seviyesine bagli olarak v.b. tasarim ¢éziimlerinde oldukga iyi olanaklar bakimindan énemlidir.

7-  YapiData Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyict Panelden olusan tabliye sistemleri , tasaima bagli
olarak ¢ok biyiik acikliklarin gegilebilmesi icin, Askili sistem koprii tabliyelerinde de ylizeysel tasiyici olarak
kullanilabilmektedir.

8- YapiData Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyic1 Panel tabliye sistemleri igin, tek seritli ve cok
seritli trafik yollari ile yaya yollar1 6rnekleri sunulmustur.

9- V.b.

020301- TEK SERITLI KARAYOLU ve IKI YAYA YOLLU KOPRU

S
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020302- TEK SERITLI KARAYOLU ve IKi YAYA YOLU (kenar bantlr)
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020204- IKI SERITLI KARAYOLU ve iKi YAYA YOLU

20205- CESiTLi KARAYOLU KOPRU TABLIYE TASARIM OLANAKLARI
%

TEK SERIT TABLIYE 4 IKI YAYA YOLU

3 TEK SERIT TABLIVE 4 IKI YAYA YOLU a

L T

IKISERIT TABLIVE 41Kl YAYA YOLU q
E 'ﬂ
- = ¥ 1 )

IKI X IKI SERIT TABLIVE 41KI YAYA YOLU

IKIX IKI SERIT TABLIVE 4 IK1 (240 cm)YAYA YOLU

IKI X IKI SERIT TABLIVE 4 IKI (360 cm) YAYA YOLU

IKIX UC SERIT TABLIVE 4 IKi (120 cm) YAYA YOLU

i e

IKIXOC SERIT TABLIVE 4 K1 (240 cm) YAYA YOLU »
H
o

’t:u |

|

IKIXUC SERIT TABLIVE 4 1K1 (360 cm)YAYA YOLU
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0204- Koprii Plan1 -Fonksiyonal gereksime gore kopriiler tek veya cok agiklikli planlanabilir.
Q Q

+ Fomeae

- H .ol KOPRU PLANI lw

Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tasiyici Tabliye Sisteminin Montajt

g

Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotro Tabliye Sisteminin Montajdan sonra

Ust Betonlamadan sonraki Bitmis Durumu

) (®)
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Tersakan Kopriisii — Havza- Samsun
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Alt Goriiniig | . Koprii En Kesiti

Kopriiniin Teknik Ozellikleri

Aciklik Sayisi : 3 L=2x11.70 +12.60 E=7.20 + 2x0.90 Koprii Stmift : H20S16
Trafik seritleri ongerilmeli Panel Kalinlig1 d=45 cm. Yaya Yollar1 Panel kalinlig1 d=30 cm.
Montaj siiresi : Yarim giin  Ongerilmeli Toplam Panel Sayis1 : 24
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Ust Betonlama tamamlanmis
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Mntajl Tamamlanmig Tablye Sistemi

ORDU -UZUNISA KOPRUSU

Teknik Ozellikleri

Aciklik Sayist : 3 L=3x13.60 E=600+2x120 Koprii Sinifi : H30S24 +200t asir1 yiikleme (Treyler ile Trafo)
Trafik seritleri ongerilmeli Panel Kalinlig1 d= 65 cm. Yaya Yollar1 Panel kalinlig1 d=35 cm.

Montaj siiresi : Yarim giin Ongerilmeli Toplam Panel Sayisi : 21

Uretim ve montaj 2014
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- UZUNiSA - ORDU KOPRUSU
H30 §24+200ton ASTRT YOKLEME

TR e

SA SERV
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KOPRU PROJELERI
TASARIM ILKELERI

ICINDEKILER

01- Tanimlar
02-Giris
03-Zemin Bilgileri ve Jeotekni Tasarim Parametreleri
04-Standartlar ve Birim sistemi
05-Malzeme
0501-Beton
050101-Beton Siniflart ve Sinir Degerleri
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

01-Tanimlar

Tanimlar Agiklama

H30-S24,H20-S16, H15-S12,H10 S9 Képrii Siniflart

L Mesnetler arasi agiklik

Le Ongerilmeli Prekast Eleman Uzunlugu
Bp Ongerilmeli Prekast Eleman genisligi
H Yap1 Uzerindeki dolgu yiiksekligi

hk Kaplama kalinligt

hka esas asfalt kaplama kalinlig1

hky kaplama yiizey yenileme kalinlig1

d Ust Beton doseme kalinlig

dp Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Tastyici Prekast Kalinlig
bob ongerilmeli beton birim agirlig1

bab betonarme betonu birim agirligt

bas asfalt veya beton asfalt birim agirlig1
yktp yiikleme tipleri

I Carpma yiiklemesi

dy¢ Dinamik yiik ¢arpani (Dinamik Biiyiitme)
Ia Carpma ks.alt smir1

Iu Carpma ks.iist sinir1

to Ortalama koprii 1s1s1

toa Ortalama koprii 1s1s1 alt sinirt

tou Ortalama koprii 1s1s1 @ist sinir1

kt betonun 1stya bagli genlesme ks.

td diisey 1s1 degisimi

vr riizgar hiz1

pr riizgar basinci

pre riizgar emme

pry Hareketli yiike etkiyen yanal riizgar etkisi
erb riizgar basing merkezi

pru riizgar iist yapt karma kuvvet vektorii
phd hidrodinamik kuvvet vektorii

va akigkan hiz1

ka akigkan ortamin geometrik sinir deger ks
pbuz yiizen buz kiitlesi kuvvet vektorii

kbuz egim katsay1st

buzger etkin buz dayanimi

hbuz koprii ayag ile temastaki buz kalinlig:
kag koprii ayag: genisligi

ptc tortu ¢arpma kuvveti vektorii

mkt kiitiik kiitlesi vektorii

\ ortalama akim hiz1

Ld durma uzaklig:

Pp paspay1

C Kohezyon

9] Kayma Agis1

P porozite
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

02-Giris

Bu boliimde kopriilerin tasarimi igin genel ilkeler sunulmustur.
03-Zemin Bilgileri ve Jeotekni Tasarim parametreleri

Jeotekni ¢alismalarinda, alinan her loga ait her zemin katmanin laboratuar da 6lgiilerek belirlenecek
gercek parametrelerinin bulunmasi gerekir.

Sadece SPT degerleri temel sistemlerinin tasariminda yeterli kabul edilmeyebilir,bu parametreler iyi bir
tasarim icin sayisal ¢oziimlemelrin i¢cdenetim sistemi igin veri olabilir. Yani sadece i¢ denetim sisteminde
parametre olarak kullanilmasi onerilir.

Ormnegin derin temel kazik sistem tasariminda, zemin katmanlarinimn herbirinin enaz laboratuar da
deneysel olarak, Zemin dokusal parametreleri olan, ¢ , @ , birim agirliklar,bosluk orani,porozite,doygunluk
dereceleri,konsolidasyon, elek analizleri, hidrometrik elek analizleri v.b. yapilmis olmalidir.

Bu o6l¢iilen gercek jeotekni parametrelerine gore, varsa sivilagsma , stabilite, aktivite v.b.gerekli sayisal
cozlimlerin yapilmasi gerekmektedir.Eger kazik (derin temel) gerekiyorsa Kazik sayisal ¢oziimlenmesinde, bu
parametreler kullanilarak gercek sayisal kazik derinligi bulunabilir.

Bu o6lgiilen sayisal parametrelere gore ayrica zemin biiylitmelerinin gergek degerleri de sayisal olarak
bulunabilecektir.

Bu nedenlerle en az koprii ayaklarinin bulundugu yerlerden yeteri kadar sondaj yapilip, zemin
katmanlarinin her birinden numune(UD) alinarak bunlar ile laboratuar da gergekten oOlgiilen jeotekni
parametreleri bulunup, uygulama projesi bu verilere gore yapilmalidir.

Laboratuvar da 6l¢me imkanlar1 varken, bu tiir bir yapr bir takim kabullere gore tasarlanmamalidir.

Bu durum gerek temel sistemi eger gerekirse kazik derinliginin ger¢ek belirlenmesinde ekonomi
saglayacagi gibi, glivenlide olacaktir.

Ayrica uygulama projesi tasariminda, sivilagma, stabilite, toptan go¢me ve aktivite sayisal
cozlimlemeleri de en az yapilmis olmalidir.
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

04-Standartlar ve Birim Sistemi
TSE, EUROCODE, AASHTO, DIN v.b. standartlar1 kullanilacaktir.

Biitiin sayisal islemlerde, boyut olarak idarenin istegine bagli olarak metrik veya (SI) v.b. birim sistemi
kullanilacaktir.

Tanimlar Boyutlar

Uzunluk mm,cm,m,km

Kuvvet Kg, ton, veya N,kN,Mn

Gerilmeler kg/cm?2, t/m2 veya N/mm2(mpa),kN/m2(kpa)
Momentler kgm,tm, veya kNm, MNm

Yogunluk,Birim agirlik kg/cm3,t/m3 veya kN/m3

Kiitle kg,ton

v.b.

05-Malzeme

Yapmnin Uygulama projesi tasariminda kullanilacak malzeme se¢iminde, fonksiyonel gereklilik i¢in,
kalite ve uygunluk kosullar1 , bunlara dayali ekonomik 6zellikler esas alinacaktir.

Temel sistemleri, istinat ve dayanma, koruma yapilariin elemanlar1 Betonarme olarak tasarlanabilir.

Ankraj ve baglanti elemanlar1 6zel ¢elik malzemeden yapilacak ve bunlarin detaylar1t uygulama
projesinde verilecektir.

0501-Beton
050101-Beton Siniflar1 ve Simir Degerleri

Betonlarin basing dayanimlar1 ve elastisite modiilleri, uygunluk deneyleri ile gerilme-sekil degistirme
deneyleri yapilarak belirlenecektir.

Bulunan degerlerin uygunlugu, TSE,EUROCEDE, AAHSTO ,v.b ile i¢ denetime tabi tutularak bulunan
sayisal degerler Uygulama ve detay projesinde tasarima esas alinacaktir.

Proje uygulama-yapim asamasinda da kalite kontrol deneyleri ile uygunluk deneyleri, standartlar ve
proje esas alinan degerlerin kalitesi garanti edilecektir.
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

Biitiin beton deneylerinde, gerilme ve sekil degistirme (deformasyon) degerleri dlgiilerek, beton kalitesi
ve sinifi belirlenecektir.

Beton smifinin belirlenmesinde, sadece basing gerilmesi ve dayaniminin Olcililmesi yeterli
olamamaktadir. Clinkii deformasyon 6zellikleri beton kalitesini oldukca etkilemektedir..

Biitiin betonarme betonlarin da en az PC42.5 (Portland Cimentosu ) kullanilacaktir. Biitiin beton
ozellikleri uygulama proje paftalarina islenecektir.

Fore kazik ve Temellerde , su i¢i ve toprak ile temasta bulunan temel v.b. yerlerde Beton sinifi ne olursa
olsun ,en az ¢imento dozaji 400 kg/m3 olacaktir. (TSE,AAHTO,EUROCODE)

Ve tastyici sistemlerde daha diisiik dozlu beton kullanilmayacaktir. Derin temel kazik sistemlerde enaz
BS25 (C25) ,Baslik ve temel gibi 6nemli ve etkilerin merkezilendigi yerlerde BS30 (C30) kullanilacaktir.

Kenar dayanma ve istinat gibi yapilar ile yardimci yapilarda kullanilan beton smift BS25 (C25)
olacaktir.

050102-Biiziisme (Rotre) , Siinme vb. gibi parametreler

Yapilarda kullanilan betonlarin ayrintili biiziilme , siinme v.b. parametreleri,bu betonlarin iiretiminde
kullanilan ,agrega ve ¢imento v.b. yani beton bilesenlerinin 6zellikleri ile iligkilidir.

Betonun zamana bagl sekil degistirmesi 6zellikleri , tasiyici sistemlerde ve 6zellikle 6ngerilmeli beton
sistemlerde ¢ok dnemli olmaktadir.

Bu durum, 6zellikle bu tip koprii yapilarinda etkilerin merkezilenerek oldukga yiiksek degerlere ¢ikmast
nedeniyle de ayrica ¢ok 6nemli olmaktadir.

Bu nedenle, uygulama projesinde ve bu asamada yapilacak beton uygunluk deneyleri (gerilme-sekil
degistirme,rotre,siinme,fluaj v.b) belirlenen sayisal degerler ile standartlarin sinir degerleri géz oniine alinarak

uygulama projesi tasarlanmalidir.

Proje uygulama ve yapim asamasinda da kalite kontrol deneyleri ile proje , standartlar ve uygunluk
deney sonuglari teyit edilerek yapinin kalitesi garanti edilmelidir.

050103-Uygunluk Deneyleri
Uygulama projesi tasariminda kullanilacak betonlarin biitiin siniflari i¢in, yerel malzeme kaynaklar1 esas
alinarak, beton siniflariin 6zellikleri uygunluk deneyleri ile 6l¢iilerek sayisal olarak ve teknik sartname ve

standartlara uygun sekilde belirlenmelidir. Beton uygunluk deneylerinde betonun gerilme ve
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deformasyonlar1 geregi gibi standartlara uygun olacak sekilde sayisal olarak Olciiliip belirlenmelidir.

Uygulama projesinin tasarimi1 da bu gercek degerlere gore yapilmalidir.

050104-Kalite Kontrol Deneyleri
Uygunluk deneyleri ile projede belirlenen beton smiflarinin, proje uygulama, yapim asamasinda da
saglanabilmesi i¢in, proje uygulamanin her asamasinda, beton tiretiminin kalitesi kalite kontrol deneyleri ile

garanti edilmelidir.

Bunu kesin saglayabilmek i¢in, yapim sorumlulugunu alanin da imalata baglamadan 6nce bir uygunluk
deneyi ile kalitesini belirlemesi uygun olur.

Kalite deney sonuglart; belirli peryot ve asamalarda alinacak numune gruplar {izerinde ;7 giinliik ve 28
giinliik olarak deneyler yapilmalidir.

Bulunan sonuglar sayisal istatistik islemlerle alt ve iist sinir degerler belirlenecektir. Bu sinir degerler,
ortalama degerden standart sapma miktar1 eklenip, ¢ikarilarak bulunabilir . Alt sinir altindaki biitiin degerler

kalitesiz kabul edilecektir.

Bir bakima kalite kontrol deneyleri sonucundaki 6zet teknik rapor imalatin kalite belgesi anlaminda
olacaktir.

050105-Beton tasarimi
Uygunluk deneyleri ile yapilan beton tasarimi yapilmis olacaktir.

Beton tasarimi icin gerekli agrega ve c¢imento ile diger bilesenlere ait deney sonuglarina gore beton
tasarimi yapilip, tasarlanan betonun teknik 6zellikleri de uygunluk deneyleri ile teyit edilecektir.

Beton santrallarinin verdigi beton siniflari, standartlara ve bilimsel degerlere uygunlugu uygunluk ve
kalite kontrol deneyleri ile belirlenecektir.

050106-Beton Bilesen Degerleri

Uygunluk deneyleri ile yapilan beton tasarimina gore beton bilesenleri ve beton yerlestirme ve koruma
ilkeleri belirlenecektir.

Katkili ¢imento kullanilmayacaktir.
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Betonarme betonlarinda enaz PC42.5 kullanilacaktir.
Cimento ve agrega, su ve diger bilesenelerin 6zellikleri beton 6zelliklerini dogrudan etkiler.
Betonun zamana bagl sekil degistirme sinirlarinin sinir degerleri asmadigt deneylerle teyit edilmelidir.
0502-Donati

050201-Cesitleri,Siniflari;Sinir Degerleri

05020101-Nerviirlii Donat1 TS708/1985 ‘e gore,S420a(sicakta islem gormiis)ve S420b(sogukta
islem gdrmiis) sinifta olacaktir.

05020102-Diiz yuvarlak donatt TS708/1985 goére S220 sinifinda olacaktir.
05020103- Celik Hasir TS4559/1985 gore S500 sinifinda olacaktir.
Genellikle koprii yapilarinin betonarme kesimlerinde S420a kullanilmaktadir.

Yiiksek dayanimli betonarme ve Ongerilmeli beton yapi kesimlerinde yumusak donati olarak en az S420a
kullanilacaktir.

050202-Donat1 Caplar:
Standartlarda belirlenen caplar kullanilacaktir.
050203-Baglanti ve Bindirme Boylar:
Sayisal c¢ozliimlemeler ile bulunacak donati bindirme boylar;;  yonetmeliklerin = sinir
degerlerinden daha kiiciik ise yonetmelik degerler, biiylikse sayisal olarak bulunan degerler alinmalidir.

Bindirme ve baglant1 boylar1 sayisal olarak belirlenmelidir.

050204-Pas Paylan

Yeri paspay1(pp)[mm]
05020401-Ust YapiKorumasiz yiizeyler 50
Su yalitimli déseme iist donatist 30
Doseme alt donatisi 25
I¢ yiizeyler (genellikle) 40
Prefabrik Kiris etriyeleri 25
05020402-Orta ve kenar ayaklar,bagliklar,derin temel
Toprak i¢inde kalan kisimlar 75
Diger durum toprak dis1 kisimlar 50
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

Pas pay1 hi¢bir zaman kabul edilen en biiyiik ¢akil boyutunun 1.5 katindan az olmayacaktir.

0503-ONGERILME

Ongerilmeli sistemler, sistem olarak beton elemanlara; betonlamadan dnce verilirse Ongekmeli
(pretensioning), betonlamadan sonra verilirse ard ¢gekmeli (posttensioning) sistemler denilir.

050301-On¢ekme

Ongerilim tasarrmi, AASHTO M203-83 (ASTM A416-80) gore veya esdegerine uygun , hafif
germeli, diisiik gevsemeli standart dngerme toronlart ile yapilacaktir.

05030101-Sinir gekme dayanimi (UTS) 1862 Mpa
05030102- %1 lik akma dayanimi1 1583 Mpa
05030103- Ongerme toronu en az kopma kuvveti (UTS)  260.7 kN

05030104 — 1000 saat sonunda sadece gevsemeye bagl kayip

%70 UTS de %2.5
%80 UTS de %3.5
05030105- Elastisite Modiilii 193000 Mpa

Tasarim ¢ekme kuvveti, toronun belirlenen UTS’ nin %80 ‘ini agmayacaktir ve ankrajlandiktan hemen sonra,
tendondaki kuvvet UTS nin %75 ini gegmeyecektir.

050302-Ard Cekme
05030201- Toron ile ard ¢ekme

Ongerilim tasarimi, AASHTO M203-83 (ASTM A416-80) gore veya esdegerine uygun , hafif
germeli, diisiik gevsemeli standart ngerme toronlari ile kullanilacaktir.

0503020101-S1n1r ¢ekme dayanimi (UTS) 1862 Mpa
0503020102- %1 lik akma dayanimi1 1583 Mpa

0503020103- Ongerme toronu enaz kopma kuvveti (UTS) 260.7 kN
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

0503020104 — 1000 saat sonunda sadece gevsemeye bagl kayip

%70 UTS de %2.5
%80 UTS de %3.5
0503020105- Elastisite Modiilii 193000 +5000Mpa

05030202- Cubuk ile ard ¢ekme

Ongerilim tasarimi, AASHTO M275-79 (ASTM A722-75) gore veya esdegerine uygun , hafif
germeli,diisiik gevsemeli standart ngerme toronlari ile kullanilacaktir.

0503020201-S1n1r ¢ekme dayanimi (UTS) 1030 Mpa
0503020202- %1 lik akma dayanimi 873 Mpa
0503020203- Ongerme toronu enaz kopma kuvveti (UTS) 260.7 kN

0503020204 — 1000 saat sonunda sadece gevsemeye bagl kayip

%70 UTS de %3.5
%80 UTS de %6
0503020205- Elastisite Modiilii 153000-177000Mpa

050303-Tespit elemanlari
Normal standartlara uygun elemanlar olacaktir.
0505-Yap1 Celigi

Standartlara uygun ST37,ST52 ve daha yiiksek dayanimli celikler uygulama projesinde sayisal
coziimlemeler ile belirlenecektir.

050501-Kaynaklar

Uygulama projesi ve detaylarinda , kaynak 6zellikleri detaylandirilmalidir.

050502-Uygunluk deneyleri
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

Genellikle aski sistemlerinde kullanilacak yiliksek dayanimli toronlar iiretimini yapan firmalarin
teknik 6zelliklerini belirleyen sertifika ve kalite belgeleri ile beraber gelir.

Firmalar kaliteyi garanti ederler. Ama yinede gerekli uygunluk, proje Oncesi deneyleri
yapilabilir. Gergekte bu elemanlar i¢in uygulama asamasinda ilave olarak kalite kontrol deneyleri

yapilabilir.

Ayni durum amacina uygun belirlenmis, baglama, ankraj ve tesbit elemanlarin da bu anlamda
kalite kapsamindadir.

Ancak hazir elemanlar yerine 6zellikle baglanti v.b. proje miiellifinin projesinde detaylarin
vererek uygulamasini Onerecegi biitlin 6zel elemanlarin gerekli uygunluk ve kalite kontrol deneyleri
yapilmalidir.

050503-Kalite Kontrol Deneyleri

0506-Kaplama ve Koruma Malzemeleri
050601-Kaplamalar

Proje ve detaylarinda belirlenmelidir.

050602-Koruma Malzemeleri

Toronlar, Tendonlar, kablolar v.b. elemanlar standartlara uygun sekilde gerekli teknik yap1
malzemeleri ile korunacaktir.

06-Geometrik'Bilgiler ve Sistem

0601-En kesit

E= Toplam Serit Sayis1*Serit genisligi+2*Yaya Yolutv.s.
0602-Boy kesit

Koprii uzunlugu, kiy1 kenar ¢izgisi ve En yiiksek su ytiksekligine gore hesaplanip bulunmalidir.
0603-Baglant1 Yollar:

Uygulama projesinde belirlenmelidir.

0604-Verevlik, Kurblar, Egimler

Uygulama projesinde belirlenmelidir.
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

0605-Tasiyic1 Sistem Geometrisi

Uygulama projesinde belirlenmelidir.

0606-Korkuluklar
Uygulama projesinde belirlenmelidir.
0607-Temel, Ayaklar

Temel Sistemi (kazik durumunda Kazik gruplar1) Uygulama projesinde, dlgiilerek ve deneylerle
belirlenerek, zemin katmanlarina bagl olarak iistyap: etkileri ile zemin jeotekni parametrelerine bagl olarak
zemin etkileri eksantrisite olugsmayacak sekilde tasarimlanmalidir.

Gerek Temel gerekse Ayak yapilarinda gerilmelerin(dayanimlarin)sinir degerleri asmamasi geregi gibi,
sekil ve yer degistirmelerin de sir degerleri agmadigi sayisal coziimlemeler ile sayisal olarak
gosterilmelidir.(Statik ve dinamik etkilere gore)

0608-K1y1 Koruma Yapilari

En ytiksek su yiiksekligi ve kiy1 kenar ¢izgileri géz oniine alinarak kiy1 koruma yapilart projelendirilip
uygulanmalidir.
0609- Mesnet elastomerleri
YDE Ongerilmeli Str.Bosluklu Beton Ortotrop yiizeysel tasiyici sistem uygulandiginda Mesnet elastomer
geometrik boyutlar1 1100x400 mm boyutlarinda olmalidir. Mesnet elemaninin katmaninda kullanilan ¢elik ve
elastomer kalinlig1 sayisal ¢oziimleme ile bulunacaktir.
07-Tasarim Etkileri

0701-Malzeme Birim Agirhiklar:

Malzeme Birim Agirlik Boyut
Asfalt beton 22.0 kN/m3
Betonarme BS 25 24.0 kN/m3
Betonarme BS30...BS50 25.0 kN/m3
Ogerilme Betonu BS50 ve yukaris1  25.0 kN/m3
Celik 78.5 kg/m2

0702-Sabit, Kalici ve Statik Etkiler

070201-Kaplama
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Kopriiniin déseme yiizeyi ile su yalitim tabakasi en az 50 mm kalinliginda bir asfalt tabaka ile
kaplanacak sekilde diistintilmelidir.

Tasarim amaci ile, esas kaplama 60 mm. Ileride yapilacak yiizey yenilemeleri igin 20 mm.olmak iizere
80 mm. Kaplama kalinlig1 da uygulama projesinde esas alinabilir.

070202-Tasiy1ci Sistem
Bu Yayin kapsaminda Tabliye sistemi Ongerilmeli Strafor Bosluklu Beton Ortotrop Yiizeysel Tastyici
Prekast elemanlar ile monolitik tabliye elde edilmesi seklinde tasarimlanacaktir. Koprii sinifina ve diger ilgili
Yonetmelik ve Teknik Sartnamelere gore projelendirilecektir.
070203-Korkuluk
Yanal riizgar etkilerini en aza indirecek ve trafigin giivenligini saglayacak sekilde detaylandiriimalidir.
070204-Is1ya Bagh Etkiler
07020401-Genlesme ve Biiziilme

Standartlar geregi yapinin isisindaki degisimler sonucu olusan gerilme ve yer ,sekil degismelerin sinir
degerleri agmadig1 sayisal olarak ¢oziimlenmelidir.

Beton 1s1 sinirlart =10 C ile +35 C arasi ve ortalama +15C alinacaktir.

Ustyap1 tasariminda, yapim sirasinda koprii 1s1sinin ortalama 5C dan 20C kadar degisebilecegine gore
sayisal olarak ¢oztimlenmelidir.

Betonun 1stya bagli genlesme kat sayisi : 11E-06 mm/mm/C olarak alinacaktir.
07020402-Is1 Degisimi

Kaplama kalinliklarina goére farkli 1s1 dagilim degisimleri TS5400 Bl.2.Mad.5.4.3.1 e uygun
olarak sayisal olarak ¢oziimlenecektir.

07020403-Is1 Farklarn

Is1 farklarinin ,ortalama kopri 1s1 sinirlart i¢inde kalacak sekilde gerekli tasarim Onlemleri
alinmalidir.

07020404-Diisey Is1 Degisimi

Diisey 1s1 farklarinin , ortalama koprii 1s1 sinirlari i¢inde kalacag varsayilacaktir.
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI
0703-Dinamik Etkiler
070301-Servis ve Hareketli Yiikler
Karayolu kopriilerinin tasarimina ve sayisal ¢ozlimiine esas alinacak yiikler, geometrik dagilim

bakimindan serit yiikleme segeneklerine bagli olarak diizglin yayili, tekil ve c¢izgisel , hacimsel yiikleme
seklindedir.

070302-Trafik Yiikleri

07030201-Standart Trafik Yiikleri
H10S9 i¢cin

Toplam kamyon yiikii :360 kN

Enbiiyiik dingil yikii  :160 kN

W agirhigi :200 kN

P egilme i¢in :90 kN

P kesme i¢in 135 kN

p yayil :10 kN/m alinacaktir.
H20S16 i¢in

Toplam kamyon yiikii :360 kN

Enbiiyiik dingil yikii  :160 kN

W agirhigi :200 kN

P egilme i¢in :90 kN

P kesme i¢in 135 kN

p yayil :10 kN/m alinacaktir.
H30S24 i¢in

Toplam kamyon yiikii :360 kN
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Enbiiyiik dingil yikii  :160 kN

W agirhig :200 kN

P egilme icin :90 kN

P kesme i¢in 135 kN

p yayil :10 kN/m alinacaktir.

07030202-Asir1 Arac Yiikleme (>H30S24 icin)

Asirt arag yiiklemesine gore uygulama projesinde gerekli sayisal ¢oziimlemeler yapilacaktir.

07030203-Karayolu Karma Yiiklemeleri

Standart serit, standart kamyon yiiklerinin tasarim karmalari, statik ve dinamik etkiler i¢in tesir
cizgileri ile ylikleme yapilarak en biiyiiklerin, en biiyiik sayisal degerleri ile, en kiiciiklerin en kiiclik sayisal
degerleri zarflar1 elde edilerek ¢oziimlenmelidir. Biitiin etkilerin sistem iizerindeki dagilimlari ayri1 ayr
belirlenmelidir.

Statik etkiler dinamik ¢arpma ve vuruntu (fren ve demarajdaki etkiler) biiylitme degerleri ve
servis etkileri de , dinamik yiik carpani (Dinamik biiyilitme) ile yonetmelige gore birlestirilerek sayisal
boyutlandirilip, tasarlanmalidir.

07030204-Siiperpoze Yiikler

Karma ytiklemeleri etki dagilimlari ve etki biiylitmeleri sayisal olarak gbz Oniine alinarak
birlestirme ve toplamalar, siiperpozeler yapilmalidir.

07030205-Trafik Dinamik Yiik Carpani (Dinamik Biiyiitme) (DYC)
Dinamik yiik ¢arpanin standart sinir degerleri, yonetmeliklere uygun olacaktir.
Ancak asir1 yiikklemeler icin  DYC= 1.4-0.008L-0.1H alinacaktir.
A tipi yiikkleme de  1.0<DYC<I1.1
B tipi yiiklemeler de 1.0<DYC<1.25 simnirlarda olacaktir.
Zemin ,Temel, v.b. alt ve list yapinin ger¢ek sayisal dinamik modeli hazirlanacak ve buradaki

ifadeler ¢oziimlenmelidir , ger¢ek dinamik biiyiitmeler sayisal olarak bulunacak, standartin sinir degerlerine ve
ilkelerine gore sistemin sayisal etki dagilimlar1 belirlenip, sistem buna gore boyutlandirilmalidir.
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07030206-Dinamik Carpma ve Vuruntu Biiyiitmeleri

Dinamik ¢arpma ve vuruntular, sayisal olarak dinamik analiz sonuglarina goére belirlenmeli ve
standartlar ile belirlenen sinir degerlerine gore bulunmalidir.

Vuruntu ve ¢arpma biiyiitmesi 1.10 den kiiciik alinmayacaktir.
070303-Hidrolik Akiskan Etkileri
Hidrolik akint1 etkileri orta ayak, baslik v.b. etkilemektedir.
07030301-Akint1 Etkileri

Akint1 yoniine paralel (ya da akim yoniiyle en fazla 5 derece kadar ag¢i yapan) olan kdprii

elemanlari i¢in etkiyen hidrodinamik kuvvet ...... phd=ka*va2 aliacaktir.
Geometri ka
Dortgen seklinde kenar 0.70
30 derece ve daha kiiciik agili ylizler 0.26
Daire seklinde 0.35

07030302-Yiizen Buz Kiitleleri
Yiizen buz kiitlelerinden meydana gelen yatay etkiler;

Pbuz=kbuz*buzger*hbuz*kag

Buzger=700-2800 kPa sinirlar i¢indedir.

Buzger ve hbuz tasarim degerleri ayr1 ayr1 belirlenmelidir.

07030303-Tortular

Koprii ayaklar iizerindeki tortu etkileri asagidakilere gore sayisal olarak ¢oziimlenmelidir.
0703030301-Tortunun koprii ayaklari ile ¢garpismast sonucu meydana gelen ¢carpma etkisi,

0703030302-Koprii ayaklarina gelen, ¢oken tortu {izerindeki hidrodinamik etkiler.
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Tortu carpma kuvveti, tasarim akim hizinda seyreden ve 100 m lik bir mesafe iginde
durudurulan 5. ton.luk bir kiitleye gore sayisal olarak ¢oziimlenmelidir.
Ptc=mkt*vo*Ld
Hidrodinamik kuvvet en az 1.2 m.lik tortu derinligi alinarak sayisal olarak ¢oziilecektir.

Kopriiniin her bir ayagina uygulanan tortu uzunlugu ,0 ayaga bitisik iki agikligin yaris
uzunlugunda olacak ve 22 m.yi agmayacaktir.

Mkt=0.52 alinacaktir.
070304-Riizgar Etkileri
Yanal riizgar etkilerinde riizgar hiz1 en az 45 m/sn olarak alinacaktir.
070304001- Ustyapi iizerindeki yanal basing 2.4 kPa

) 070304002- Hareketli yiike etkiyen yanal kuvvet ; basing merkezi koprii doseme seviyesinin 2m.
Uzerinde olacak sekilde kopriiniin her metresinde 1.5 kPa/m alinmalidir.

070304003- yanal ve boyuna karma kuvvetler

Etki Yanal Boyuna
Ustyap1 1.6 kPa 0.8 kPa
Hareketli Yiik 1.0 kPa 0.5 kPa

Ust yap iizerindeki yukari yondeki riizgar etkisi; plan alani iizerine etkiyen kuvvetten olusan
etki doseme genisliginin riizgar yoniindeki etki dagilimi sayisal olarak bulunacaktir.

Altyapi lizerindeki riizgar etkisi; 1.90 kPa enine ve ayn1 enine ve boyuna yiizlere etkiyen 1.3 kPa
lik kuvvet ile listyapidan gelen etki (gerilme ve sekil, yer degistirme) dagilimlar1 dinamik olarak ve sayisal
olarak bulunup, yap1 kesit kontrolu yapilacaktir.

07030401-Riizgar Etkilerinde Titresim Hareket Denklemi

Koprii sistemi yapt dinamigi ilkelerine gore sayisal olarak modellenip, ¢ok ve siirekli kiitleli sistem
olarak dinamik genel denklemi kullanilacaktir.

[m](’]+ [c][w]+[k] {u}={f} u=f([m],[c],[k],{f} ) bagh hareket denklemidir. Bu diferansiyel
denklemin ,¢6ziimii ile yapilabilir.
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

Riizgar etkilerinin sayisal ¢oziimiinde, {f} vektorii degerleri , riizgar etkileri olarak verilip sistem
¢Oziimlenir.

07030402-Riizgar Etkilerinde Titresim Hiz Denklemi

w’=f([m],[c],[k],{f}) hareket denkleminin tiirevinden hiz denklemi elde edilir (u’=f([m],[c],[k],{f})).ve
yine elde edilen diferansiyel denklem , bilgi tekonoljeri kullanilarak nokta nokta hiz dagilimlar1 sayisal olarak
¢Oziimlenmelidir.

Riizgar etkilerinin sayisal ¢oziimiinde, {f} vektorii degerleri , riizgar etkileri olarak verilip sistem
coziimlenir.

07030403-Riizgar Etkilerinde Titresim ivme Denklemi

u’=f([m],[c],[k],{f}) hiz denkleminin tiirevinden ivme denklemi elde edilir (u’=f([m],[c],[k],{f})).ve
yine elde edilen diferansiyel denklem , bilgi tekonoljeri kullanilarak nokta nokta ivme dagilimlar1 sayisal olarak
¢Oziimlenmelidir.

Riizgar etkilerinin sayisal ¢oziimiinde, {f} vektorii degerleri , riizgar etkileri olarak verilip sistem
coziimlenir.

070305-Deprem,Yer Hareketi Etkileri
Deprem ydnetmeligine kdpriiniin bulundugu yer ..... derecede deprem bolgesidir.

Ve ana kaya etkin yer ivmesi ...... g dir.

Ana kaya ve yap1 sistemi arasindaki zemin katmanlar1 jeotekni bilgileri (dokusal,fiziksel v.b.dagilim
ozellikleri bilimsel,teknik ve deneysel olarak belirlendiginde bu sayisal parametrelere bagli olarak ,zemin
stvilagsmasi, zemin aktivitesi, zemin stabilitesi ve zemin biiyiitmeleri inin gergek degerleri sayisal olarak
belirlenmelidir. Bu degerler deprem yonetmeliginin alt sinirindan kiiglikse alt sinir degerleri , biiylikse ,sayisal
bulunan gergek gecerli ve tutarli alt ve iist sinir degerlerine gore sinir kosullarida gdzoniine alinarak ve yapi
dinamigi esaslaria gore sayisal olarak ¢oztiimlenmelidir.

Ayrica dinamik etkiler de, yapiin zemin bilgileri ile beraber toptan gé¢me, kiitle ve rijitlik dagilimima
bagli stabilite v.b. sayisal olarak ¢oziimlenmelidir.

Deprem yonetmeligi tasarim icin smir degerleri belirler. Tasarim gercek degerlere gore ve yonetmelik
siir degerleri saglanacak sekilde yapilmalidir.

07030501- Sistemde Deprem Hareket Denklemi

[m](u”]+ [c][w’]+H[k] {u}={f} u=f([m],[c],[k],{f} ) bagli hareket denklemidir.
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Deprem etkilerinin sayisal ¢oziimiinde, {f} vektorii degerleri deprem etkileri olarak verilip sistem
coziimlenir.

[m](u”]+ [c][u’]+[k] {u}=0 durumu da sistemin serbest titresimidir.
08-Tasarim Teknolojisi ve Yontemleri
0801-Kullanilacak Teknolojiler
0802-Tasarim Yontemleri
080201-Statik Sayisal Coziim ve Boyutlandirma
Temel ifadeler ¢ikarilacak, etkilerin dagilimlart tesir ¢izgileri ifadeleri 6zel sistem ig¢in ¢ikarilip, etki
vektorii en biiylik degerlerin en biiyiigii degerler zarfi ile en kiigiik degerlerin en kiictigli degerleri zarfi ile sinir

degerleri belirlenecektir.

Bu dagilimlarin sistem {izerindeki etki toplamlar1 alinarak statik boyutlandirmaya esas degerler
bulunacaktir.

Bu degerlere gore sayisal olarak boyutlandirilmalidir.

Biitiin elemanlarin nokta nokta eksenel, agisal (moment) degerlerine gore boyutlandiracak, stabilite, v.b.
gerekli sayisal ¢ozlimlerini yapilacaktir.

Sinir degerlerin asilmast durumunda sistem ilk geriye doniis noktalarina dallanarak koprii sistemi
boyutlandiracaktir.

080203- Dinamik Sayisal Coziim ve Kkesit kontrolu

Dinamik etki ¢oziimleri (deprem, riizgar trafik v.b.) ile asir1 yiiklemelere degerlerine gore kesit
kontrollarin1 yapip, ilgili sinirlar i¢inde kalindig1 sayisal ¢oziimlemeler ile belirlenecektir..

Kesit yetersizlikleri ve smir degerlerin asilmasi durumunda ,sistem ¢oziimleri sinir degerler icinde
kalacak sekilde sayisal olarak yeniden tasarimlanacaktir.

080204-I¢ Denetim Sayisal Coziimii
i¢c denetim sisteminin temel parametreleri, dlciilerek bulunan zemin katmanlarinin ger¢ek parametreleri,

deprem yonetmeligi parametreleri ve yukarida tanimlanan ilgili yonetmelik,standartlarda belirlenen alt ve iist
siir degerleri , uygunluk deneyleri ile belirlenen sinir degerleri v.b. dir.

09- Uygulama Projesi Parametreleri

Yapim ve Uretim EE@@[EA&EH evrensel proje EE@@[EJ&EH miihendislik
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ONGERILMELI PREKAST YAPI ELEMANLARI ve YAPI SISTEMLERI

1- Kopri Smufi

2- Kopri Geometrisi ve Agikliklar
3- Trafik Seritleri

4- Yaya yollar1 ve Korkuluklar

5- V.b.
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