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Kacik matematyczny
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Dawno, dawno temu niezwykle uroczyscie obchodzony byt Dzieri Kobiet. Wow-
czas to probowano w wieloraki sposob zauwaZzy¢ tak istnienie kobiet, jak i ich dziatal-
nos¢ w roznych dziedzinach wiedzy. Obecnie jest to Swigto wyciszone, a nawet przez
niektorych traktowane jako wstydliwe. Postanowilam wobec tego napisac o kobietach
pracujgcych tworczo w matematyce. Szukajgc materiatu do tego artykutu, zostalam
zaskoczona wyjgtkowo malg liczbg kobiet w historii matematyki.

Gdzie te kobiety w matematyce?

Kobiety stosunkowo rzadko robig kariery, bo nie majg Zon,
ktore by je popychaty.
Krecia Pataczakowna — ,,Przekr6j”

Wielu, ktorzy nigdy nie mieli okazji dowiedziec si¢ czegos wig-
cej o matematyce, myli jg z arytmetykg, uwazajgc jg za nudng i
jatowg. W rzeczywistosci zas jest to nauka wymagajgca naj-
wigkszej wyobrazZni.

Zofia Kowalewska — najwigksza matematyczka XIX w.

Pytanie postawione w tytule jest mocno uzasadnione. Twor-
czos$¢ matematyczna jest zdominowana przez me¢zczyzn. Prze-
gladajac wiele ksigzek z historii matematyki czy réznorodnych lek-
sykonéw matematycznych zauwaza si¢, ze kobiet prawie w nich
nie ma. Przed 1900 rokiem wymienia ich si¢ tylko kilka, co w po-
réwnaniu z liczba mezczyzn jest tzw. ,.kropla w morzu”.

Oczywiscie jest to bardzo Scisle zwigzane z dwczesng pozycja
kobiety w spoteczenstwie. Przede wszystkim odmawiano jej pra-
wa do zdobywania wszelakiej wiedzy. Jezeli chciata si¢ uczy¢, to
musiata pokonywac niewyobrazalng ilos¢ przeszkod (nieznanych
catkowicie mezczyznie). Byly to migdzy innymi absolutny brak
wsparcia i ciggle napotykanie aktywnego zniechecenia. Dlatego
kobiety nie mogly uczestniczy¢ w zdobywaniu i tworzeniu wie-
dzy. Zaskakuje wigc fakt, ze pomimo tych ogromnych trudnosci
znajdujemy nawet tych kilka zafascynowanych matematyka ko-
biet. Wsrdd wymienianych w ksigzkach z historii matematyki (obej-
mujacych okres do czaséw Il wojny Swiatowej) s Hypatia z Alek-
sandrii (370 r.n.e. — 415 r.n.e.), Emilie du Chatelet (1706 —1749),
Maria G. Agnesi (1718 -1799), Sophie Germain (1776 —1831),
Mary Somerville (1780-1872), Ada Lovelace (1815-1852), Zofia
Kowalewska (1850-1891), Emmy Noether (1882-1935), S. Ch.
Angas (1858-1931).

Jak widag, jest ich naprawdg niewiele w poréwnaniu z liczbg
mezczyzn-matematykow tego okresu. Nalezy si¢ wigc moze kilka
zdan o kazdej z nich.

Hypatia urodzita si¢ w 370 r.n.e. w Aleksandrii. Ojciec jej byt
znanym w Aleksandrii matematykiem i astronomem. Zadbat wigc
o0 jej gruntowne wyksztalcenie, takze matematyczne. Fascyno-
waly ja gtéwnie problemy geometryczne. Byta takze autorka ko-
mentarzy do prac 6wczesnych matematykéw Apoloniusza i Dio-
fanta. Niestety, nie zachowaly si¢ one do naszych czaséw (tylko
wiedza o nich, ze byty). Badacze jej przesziosci przypisujg jej
konstrukcje areometru — przyrzgdu do pomiaru gestosci cieczy,
oraz pewnych instrumentéw astronomicznych. Zmarta tragicz-
nie w 415 r.n.e. ukamienowana przez rozszalaty thum fanatykéw
religijnych.
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Emilie du Chatelet data si¢ poznac jako ttumaczka prac Newto-
na na jezyk francuski. Swiadczy to o bardzo dobrym wyksztatce-
niu z nauk scistych.

Maria Agnesi zajmowala si¢ giéwnie geometrig, otrzymujgc
wiele ciekawych rezultatow. Znana jest krzywa, ktéra wynalazta i
ktéra nazywa si¢ ,,Jokiem Agnesi”.

Sophie Germani uprawiata tak matematyke czysta, jak i stoso-
wang. Zajmowala si¢ np. tak wielokatami, jak i zjawiskami spre-
zystosci. Niestety, musiata jednak czgsto wydawaé swoje prace
pod meskim pseudonimem (takie byty czasy).

Mary Somerville przetozyta prace Laplace’a na jezyk angielski.
To tez Swiadczy o bardzo dobrym wyksztalceniu matematycznym.

Ada Lovelace wspotpracowata z Charlesem Babbage’em, kon-
struujac swojg ,,maszyn¢ analityczng” — prototyp komputera. Opi-
sala tez szczegétowo metode obliczania liczb Bernoulliego za po-
mocg tej maszyny. Opis ten uznano za pierwszy program kompu-
terowy. Mozna jg wigc uwazac za jedna z pierwszych kobiet w
historii informatyki. Dla uczczenia jej zastug Ministerstwo Obro-
ny Stanéw Zjednoczonych zatwierdzito w 1980 roku opis nowego
jezyka programowania ,,Ada”.

Wsréd najwybitniejszych matematykow korica XIX wieku zna-
lazta si¢ 1 kobieta — Zofia Kowalewska. Urodzita si¢ w 1850 roku
w rodzinie zamoznej. Ojciec jej byt generatem carskiej Rosji. Dla-
tego mogta otrzymac gruntowne wyksztatcenie. Calg jednak wie-
dze zawdzigeczata prywatnym lekcjom, bowiem uniwersytety ro-
syjskie byty zamkniete dla kobiet. Dla poglebienia wiedzy musia-
ta wyjechac za granic¢. Aby otrzymac paszport, wyszta za mgz za
Wiadimira Kowalewskiego.

W 1869 roku udata si¢ do Heidelbergu. Niestety, tam tez zabrania-
no kobietom wstepu na wykltady. Wobec tego Z. Kowalewska wyje-
chata do Berlina z polecajacym listem Karla Weierstrassa (ogromne-
2o autorytetu matematycznego tych czaséw). Ale on tez byt bezsilny
wobec senatu berlifiskiej uczelni. Wielki uczony zdecydowat si¢ na
prywatne lekcje. Swiadezy to, ze Zofia Kowalewska miata niezwykty
talent matematyczny. W swojej pracy naukowej uzyskata wiele waz-
nych wynikéw, gtéwnie w réwnaniach rézniczkowych czgstkowych.
Zajmowala si¢ takze teorig catek eliptycznych i ruchem cial sztyw-
nych. Dzigki zabiegom wybitnego matematyka Mittag-Lefflera otrzy-
mata w 1883 roku katedre na uniwersytecie w Sztokholmie. Byto to
niezwykte wydarzenie w tych czasach. Mimo przychylnosci i popar-
cia wielu kolegéw miata tez ogromne rzesze przeciwnikéw. Moze nie-
ktérzy zrezygnowaliby z atakow, gdyby byta ona brzydka, ale Zofia
Kowalewska byta wyjatkowej urody. Tego bylo za wiele dla przedsta-
wicieli meskich. Zmarta (zbyt wezesnie) w Sztokholmie w 1891 roku.

A teraz Emilie Noether. Urodzita si¢ w 1882 roku w Erlangen w
rodzinie wybitnego matematyka Maksa Noethera. Matematyczna at-



mosfera domu sprzyjata rozwojowi jej talentu. Czasy byty jednak
trudne do studiowania dla kobiet (w szczegdlnosci matematyki). Uda-
fo si¢ jej otrzymac zgode na siedzenie na zajgciach na Uniwersytecie
w Erlangen, a potem na Uniwersytecie Gottingen. W 1907 roku zdo-
bylta doktorat z matematyki, ale nie mogta dalej wykona¢ pracy ha-
bilitacyjnej. Ta droga nie byla jednak otwarta dla kobiet. W 1915
roku D. Hilbert z Klein zaprosili Noether do Gottingen i walczyt, by
miec ja oficjalnie w zespole. W 1919 roku (po dhugiej bitwie z wia-
dzami uniwersytetu) otrzymata pozwolenie na habilitacjg¢. Stanowi-
sko docenta uzyskata dzieki wstawiennictwu Dawida Hilberta (jed-
nego z najwiekszych matematykéw XX wieku). Na posiedzeniu se-
natu padly stowa: ,,Jak mozna dopusci¢ do tego, by kobieta zostata
docentem? Bedac docentem, moze ona zosta¢ profesorem, a wiec 1
cztonkiem senatu. Czy to jest dopuszczalne, by kobieta weszta do
senatu?” Na to zareagowal Hilbert: ,,Szanowni Paristwo, przeciez
senat to nie taZznia m¢ska, by kobieta nie mogta wejs¢”.

I tak E. Noether zostala docentem, a potem profesorem w Ge-
tyndze. Odmawiano jej jednak zaszczytéw, ktére otrzymataby, gdy-
by byla m¢zczyzng. Jej prace dotyczyly przede wszystkim alge-
bry. Znaczna czeS¢ wspotczesnej algebry to jej wyniki. Po dojsciu
Hitlera do wladzy E. Noether usuni¢to z uniwersytetu. Wyemigro-
wata do Stanéw Zjednoczonych, gdzie zmarta w 1935 r.

No i kilka stéw o S. Ch. Angas. Wyksztalcenie uzyskatla tez
tylko dzigki prywatnym lekcjom. W swojej pracy zajmowala si¢
gtéwnie algebrg geometrii. Otrzymata w tym zakresie wiele cieka-
wych wynikéw.

Sadze, ze przedstawiona liczba kobiet zajmujacych si¢ twérczo ma-
tematykg w tamtych czasach potwierdza tylko trudng ich sytuacje.

Przede wszystkim kobiety musiaty ciggle przetamywac stereo-
typ, ze matematyka jest czyms skrajnie trudnym i kobieta nie jest
zdolna do jej powaznego uprawiania. Traci tylko niepotrzebnie czas.

Immanuel Kant powiedziat kiedys, ze kobiety réwnie dobrze
moglyby trudzi¢ swoje Sliczne gléwki geometrig, jak miec zarost
na twarzy. Twierdzono takze, ze matematyka moze im zaszkodzi¢.
Studiowanie matematyki moze przyczynié si¢ do degradacji spo-
tecznej. Co gorsze, byty tzw. dowody medyczne, ktére miaty po-
kazywaé, ze kobieta, ktéra zbyt wiele mysli, moze doswiadczyé
udaru mézgu wraz ze wszystkimi jego zgubnymi konsekwencja-
mi. Interesujace, ze mezczyznom to nie grozito. Inng przeszkoda
w uprawianiu matematyki byt brak wyksztatcenia formalnego.
Oprdcz tego matematyka jest przedmiotem wymagajgcym dhugo-
trwatych i intensywnych ¢wiczeni. Trzeba mie¢ na to czas. Kobieta
zas z racji swojej roli w spoleczeristwie nie miata go. MezczyZni
dos¢ czesto mogli mie¢ prywatnych nauczycieli, jak i wstepowac
na uniwersytet. Kontrastuje to z drogg np. Germain, ktérej ze wzgle-
du na pte¢ zakazano pokazywac si¢ na sali wykltadowej. Mogta
jedynie podsluchiwaé pod drzwiami. Uprawianie matematyki wy-
magalo réwniez zapewnienia bytu materialnego. Kobieta biedna,
obdarzona nawet wybitnymi zdolno$ciami, nie miala szans.

Obecnie upadtly czesciowo bariery, stojace przed kobietami twor-
czymi. W dalszym ciggu jednak majg one zbyt mate poczucie wia-
snej wartosci. Brak im tez czgsto osoby wspierajgcej czy mentora.
Inng sprawa jest fakt, ze uprawianie matematyki wymaga wiele cza-
su i mozliwosci catkowitego odizolowania si¢ od wymogdow zycia.

Historycznie uksztaltowana rola kobiet wychowywac dzieci i wy-
konywac wszystkie prace domowe nie pozwala im znaleZ¢ czasu na
myslenie o réwnaniach rézniczkowych czy funkcjach zespolonych.
Oczekiwania wobec nich sg zupetnie inne. Natomiast wielu twor-
czych matematykow nie bylo obcigzonych sprawami zycia codzien-
nego. Wszyscy oni mieli wyjatkowe wsparcie zon czy matek.
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Po drugiej wojnie Swiatowej liczba kobiet pracujgcych w mate-
matyce ogromnie wzrosta. Wiele znaczacych wynikéw uzyskaty
Polki, jak np. Helena Rasiowa, Zofia Krygowska, Wanda Szmie-
lew, Zofia Szmydt, Urszula Forys czy Krystyna Kuperberg.

Niemniej na bardzo waznych dla matematykéw Migdzynaro-
dowych Kongresach Matematycznych swoje referaty wygtasza nie-
wiele kobiet. Rézne sg tego powody. Sadzg, ze ten ,,slad przeszto-
$ci” jest ciagle aktualny. Przypomniato mi to stwierdzenie wybit-
nej matematyczki Julii Robinson, kiedy to jej sukcesy byty ukazy-
wane jako triumf kobiety w dziedzinie typowo meskiej. ,,Cate to
zainteresowanie — pisata — daje duzo satysfakcji, lecz jest bardzo
klopotliwe. W rzeczywistosci jestem matematykiem. Wole, aby
pamietano mnie nie tyle jako pierwsza kobiete tu i tam, ile jako
matematyka — z powodu twierdzen, ktére udowodnitam i proble-
moéw, ktére rozwigzatam”. Miejmy nadzieje, ze zyczenie Julii Ro-
binson si¢ spetni.

A teraz cos dla mtodych matematykdéw. Jest to toast Sp. profe-
sora Romana Sikorskiego, wygltoszony na Zjezdzie PTM w Szcze-
cinie (z okazji Migdzynarodowego Roku Kobiet).

.,(-..) Zagadnienie kobiecosci ma wiele cech matematycznych i
moze byc¢ badane tylko za pomocg metod matematycznych. Nic
dziwnego, przeciez sama matematyka jest rodzaju zeriskiego.

Kobieta pod wieloma wzglgdami przewyzsza megzczyzng.
Wprawdzie jej przestrzen zZyciowa nie zawsze jest zupeina, ale jest
bardziej regularna i normalna. Jest dobrze uporzagdkowana, lepiej
niz przestrze me¢zczyzny. Ponadto jest to przestrzeri dobrze zo-
rientowana, zwlaszcza jesli chodzi o zagadnienie, co jej partner
robi poza domem. Ta czgs¢ informatyki domowej jest wyjatkowo
tatwo przez nig przyswajalna i stosowana w praktyce.

W ogdlnej teorii funkcji maizeriskich, kobieta zdecydowanie
opowiada si¢ za odwzorowaniami wiernymi, czyli konforemnymi.
Tymczasem mgzczyzna wolatby quasi-konforemne lub ogélniej-
sze. Ponadto kobieta ma zdecydowang przewage, bo jej zbior ar-
gumentow, czyli dziedzina funkcji, jest z reguly wigkszy od ana-
logicznego zbioru argumentow mezczyzny.

Dobrze jest dla mezczyzny od czasu do czasu odkryc nowy pier-
scieni algebraiczny i ofiarowac go partnerce. Jesli partnerka sama
jest matematyczkg, mozna otiarowac jej tez wstgzke niezawodne-
go producenta Mobiusa.

Pamigtac tez trzeba, ze kobieta Iubi mie¢ w kazdym swoim oto-
czeniu co najmniej jeden ideat, moze byc pierwszy lub maksymal-
ny. Jest to zjawisko ogdlne: w kazdej matematycznej teorii ciat
algebraicznych, cial Boole’a, czy ciat zbiorow, pojecia ideatu i pier-
scienia odgrywajg podstawowag rolg. Tak samo jest w matematycz-
nej teorii ciat kobiecych.

Przewidujgcy matematyk powinien pamigtac, ze kobieta potra-
fi wywrze¢ niezerowy slad w jego Zyciu, jak nietrywialny endo-
morfizm w przestrzeni liniowej.”

UfT, sadzg, ze wystarczy tego dobrego. Na zakoriczenie profe-
sor Sikorski wznidst toast za wszystkie matematyczki w sensie
Scistym oraz za wszystkie matematyczki w sensie ogélnym, tzn.
zony matematykow, ktére przez codzienne obcowanie z m¢zem
matematykiem same wptywom matematyki podlegajg.

Krystyna Nowicka
Studium Nauczania Matematyki

PS. Z wlasnego doswiadczenia mogg stwierdzié, ze obecnie jest
lepiej niz dawniej bywato. Jednak cytat z ,,Przekroju” jest nadal
aktualny.
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