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A Isoil Industria é lider mundial em fornecimento de medidores de vazdo eletromagnético.
No mercado desde 1958, a empresa tem concentrado seus esforcos e expertise ao longo dos anos na

evolugdo da tecnologia eletromagnética.

YEARS
AND cga#ﬁﬁgkmmt A empresa é reconhecida mundialmente e presente em todos os paises através de uma rede de

distribuidores e representantes e através da sua filial no Brasil, a ISOIL LAMON.

SRR LT



CERTIFICACOES ISOIL INDUSTRIA

ISOMAG™

The friendly magmeter

D CERTIFICACOES E CONFORMIDADES

Referencia

UNI EN ISO 9001:2008
OHSAS 18001 : 2007
CH-MI001-07008-01

CH-MI004-08008-02

R49/2006-CH1-09.02

WRAS - BS 6920

3A - SSI : Sanitary Standards

Titulo
Quality Management System
Occupational Health and Safety Series

2004/22/CE European Measurement Instrument
Directive, Annex MIOO1, Meters for cold water — Std.
OIML R 49-1/2 - MOD. D

2004/22/CE European Measurement Instrument
Directive, Annex MI004, Meters for hot water & Heat
Meters — standard UNI EN 1434/1/2/3/4:2007 —
MOD. D

OIML R49-1/2:2006 — Water Meters intended for
measurement of cold potable water or hot water

Water Regulations Advisory Scheme, Effects on Quality
of Water

Certification for use of meters in Sanitary Applications
Standard : 28-04

ISOIL INDUSTRIA - ISOMAG CONFORMIDADE DE PRODUTO

Referencia
ISO 4064

UNIEN14154: 2007

EN61010-1:2010

EN61326-1:2006

EN13480-3:2007
2006/95/CE
2004/108/CE
CH-MI001-07008-01

CH-MI004-08008-02

Titulo

Measurement of water flow in fully charged closed
conduits — Meters for cold and hot potable water —
Specifications, Installations and Testing

European Regulation for Water Meters

Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use

European Union’s EMC standard for electrical equipment
for measurement, control, and laboratory use

European Pressure Equipments Directive (PED) 97/23/CE
European Low Voltage Directive
European Electromagnetic Compatibility Directive

2004/22/CE European Measurement Instrument
Directive, Annex MIOO1, Meters for cold water — Std.
OIMLR 49-1/2 - MOD. B

2004/22/CE European Measurement Instrument
Directive, Annex MI004, Meters for hot water & Heat
Meters — standard UNI EN 1434/1/2/3/4:2007 -
MOD. B
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ISOMAG™ METERS

O medidor ideal para sua aplicagiao

ISOMAG™ ¢ uma linha de medidores de vazio
eletromagnéticos incluindo diversas eletronicas
(conversores) capazes de alimentar e ler os dados
de diversos modelos de sensores (flangeados,
wafer, rosqueado ou inser¢ao).

® De DN03 a DN2000 e maior

® Diversas conexdes a0 processo

e Sistema alimentado a bateria

® Comunica¢do sem fio GSM/GPRS

® Conversores de alta velocidade

® Controle PID

® Medidor de Energia

® Aprovagdo Sanitaria

® Certificagdes MID-MI001 & OIML R49
e Certificagio MID-MIO04 (EN1434)

Medidores usados em diferentes industrias

Medidores magnéticos de vazao podem ser usados
em diferentes aplicagdes, onde o liquido a ser
medido tenha uma condutividade de no minimo 5
uS/cm, tais como:

® Agricultura

® Automagio Predial

® Farmacéutica e Quimica

® Energia

® Envase

® Bebidas e Alimenticio

® Papel & Celulose

e Agua e Esgoto (Saneamento)

® Perdas

® Distrito de Medicdo e
Controloe (DMCs)

I PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O principio de funcionamento de um medidor de vazao eletromagnético é

constantes.

é fixo.

baseado na lei de Faraday de indugio eletromagnética que diz que ‘uma tensdo
serd induzida em um condutor em movimento por uma campo magnético’.

A magnitude da tensio induzida e é diretamente proporcional a velocidade v
do fluido a distancia entre os eletrodos L, e o campo magnético B sao

Estaéaformula: e=kxBxLxv

Bobinas posicionadas em lados opostos do tubo geram o campo magnético.
Com a passagem do liquido condutivo pelo campo magnético com uma
velocidade média v, os eletrodos captam a tensdo induzida. A largura do
condutor é representado pela distincia entre os eletrodos. Um revestimento
isolante previne que o sinal gerado entre em curto com a parede do tubo. A
unica variavel desta aplica¢do da lei de Faraday ¢ a velocidade do liquido
condutivo v porque o campo magnético é constante e a distancia dos eletrodos

Por isso, a tensdo gerada e ¢é diretamente proporcional a velocidade do liquido,
resultando assim a saida linear do medidor eletromagnético.

A vazio Flowrate Q é calculada com a férmula: Q = const. x e

Medidores de inser¢io eletromagnéticos sio uma 6tima alternativa quanto ao
uso de medidores carretel em aplicacdes de pesquisa tais como monitoramento
de vazamentos e analises de rede em locais permanentes onde as limita¢gdes com
custo e espago impede o uso de medidores de carretel convencionais. O
principio é o mesmo, a lei de Faraday, mas o campo magnético neste caso é
pontual apenas, enquanto do carretel engloba toda a segao de medigio.

Sensores de insercdo sdo instalados a 1/8 ou 7/8 do didmetro interno
do tubo, onde, teoricamente, o vetor velocidade média se encontra ou

no centro do tubo, onde o vetor velocidade mdxima passa.

‘ ! ! Tubulagdo deve estar sempre cheia.
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I SISTEMA DE MEDICAO

O medidor de vazio eletromagnético é composto de um sensor, que é o
elemento primario instalado na tubulagéo e o conversor, que é o elemento
secundario, alimentando as bobinas dentro do sensor e lendo o sinal elétrico
gerado. Os sensores podem ser do tipo flangeados, wafer, inser¢do com
diferentes tipos de revestimentos internos. A eletronica pode ser montado no
topo do sensor em versdo compacta, ou separada por cabos na versio remota.
Diversos modelos de conversores respondem as demandas em termos de
exatiddo, protocolos de comunicagio e necessidades de alimentagio.

CABLES

E recomendado a instalagdo dos cabos de conexdio longe ou
protegido contra fontes de ruidos eletromagnéticos.

Distdncia de cabos permitida de acordo com o nivel de condutividade.
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A distancia de até 500 metros é possivel adicionando
um pré amplificador no topo do sensor.
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N SELECAO DE DIAMETRO

Adaptadores e cdlculo de perda de carga
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A selecio apropriada do didametro do sensor é obrigatorio para que se
obtenha bons resultados na medicio.

A primeira regra prdtica é selecionar o didmetro do sensor de acordo com o
diametro do tubo. Entretanto, ds vezes é necessirio aumentar o valor da
velocidade no ponto de medicdo reduzindo o didmetro do sensor. Esta agdo
pode aumentar o custo da instalagdo mas poderd ser compensado pela
redugdo no custo do medidor.
A recomendagao da velocidade do fluido no ponto de medigdo sdo:

® [<y<3m/s para excelente condi¢io de trabalho;

® v<2 m/s para fluidos abrasivos evitando possiveis danos ao revestimento
interno causado pelo atrito do fluido com o revestimento;

®v> 2 m/s para fluidos com particulado de forma a ndo permitir o aciimulo
de particulas solidas nos eletrodos.

O correto equilibrio dos elementos acima devem auxiliar no momento da

selegdo apropriada do didmetro do sensor.

Didmetro Nominal e range de medigio

100
125
150
200
250
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2400

- Menor valor do fundo de

escala v=0,4m/s

0.t 10 1/h
Ot 40 1/h
0.t 120 I/h
O 240 1/h
Ot 500 I/h
O, 0,72 m3/h
Oneeeee 1,16 mé/h
Onve 1,80 m¥/h
Ot 2,88 m¥/h
Onieeee 4,80 m3/h
Onee 7,20 mé/h
O 11,20 m3/h
O 18,00 m3/h
O 25,60 m¥/h
(O TTR 45,20 m3/h
O, 70,80 m¥/h
O 100,80 m3/h
O 138,00 m¥/h
(OSSP RRRT 180,00 m*/h
O 228,80 m3/h
(ORI 284,00 m3/h
O 408,00 m¥/h
O 560,00 m3/h
O 720,00 m3/h
(OSSP RR 920,00 m¥/h
O 1140,00 m3/h
O 1600,00 m3/h
O 2200,00 m3/h
(0T 2880,00 m¥/h
O 3640,00 m3/h
(0 4520,00 m3/h
O 6400,00 m¥/h

Maior valor do fundo de
escala v=10m/s

O 250 I/h
Ot 1000 I/h
O 2800 I/h
O 6000 I/h
O 11500 I/h
O 18 m¥/h
O 29 m3/h
O 45 m3/h
O 72 m¥/h
O 120 m3/h
O 180 mé/h
O 280 m3/h
O 450 m3/h
O 640 m3/h
O 1130 m¥/h
O 1770 m¥/h
O 2520 m*/h
O 3450 m3/h
O 4500 m3/h
O 5720 mé/h
O 7100 m¥/h
O 10200 m¥/h
O 14000 m*/h
O 18000 m*/h
(O 23000 m¥/h
O 28500 m3/h
O 40000 mé/h
(T 55000 m3/h
O 72000 m3/h
O 91000 m3/h
(O T 113000 m3/h
O 160000 m3/h
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I INSTALACAO

Por favor observe as instruges a seguir para assegurar o procedimento correto
para remover o medidor da embalagem, para a correta medigdo e para evitar
danos a instalagdo.

® Inspecione as caixas cuidadosamente quanto a danos ou sinais de manuseio
indevido. Reporte o dano a transportadora e ao escritorio local do fabricante.

® Verifique o packing lista para verificar se recebeu tudo o que foi pedido.
¢ Embalagens podem conter materiais de informagdo.
® Verifique a etiqueta do medidor e certifique que este foi entregue corretamente.

® Verifique a tensdo de alimentagdo impressa na etiqueta do medidor.

TRECHO RETO

Qualquer fonte de turbuléncia, tais como vélvulas, joelhos, T, etc pode causar
erros na medicdo. O efeito destas turbuléncias variam de acordo com a
instalagdo e as condigdes de entorno e nio sdo previsiveis. rrounding
conditions and are not predictable.

Em caso de presenga de outros dispositivos proximos ao medidor, o trecho
reto deve ser verificado de acordo com com o layout da planta e/ou
recomendagoes de padroes internacionais tal como a ISO7145 - BS1042.

I POSICAO DE MONTAGEM

Vertical

Melhor posigio para fluxo ascendente.
® solidos em suspensdo tendem a ficar no fundo

® Particulas irdo depositar-se longe dos eletrodos de medigdo
quando o fluxo parar;

® O tubo permanecerd sempre cheio quando o fluxo é interrompido.
Horizontal
® Instale o sensor alinhado com o tubo;

® a face das flanges devem estar paralelas.
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Il VIBRACAO
® Evite instalagdo em tubos com vibragdo.
— g — ® Separar o conversor do sensor podem auxiliar na redugdo dos efeitos
(S g & negativos da vibragdo na medigdo.
=— . = ® Tubos longos devem dispor de suportes para minimizar o efeito da vibragdn

, >10m

Il AR

Ar no tubo pode causar:
e falha nas medigoes;
® Corrosao;

® aceleragdo de cavitagio.

Se instalar como apresentado a esquerda, por favor mantenha a>5 m para evitar
vacuo.

@ =5m

(2 Air ventilation point

lll LOCALIZACAO DE MONTAGEM E TUBOS
PARCIALMENTE CHEIOS

Uma necessidade mandatéria para medigoes corretas é que o tubo esteja cheio.
Por isso, os exemplos a seguir devem ser evitados:

Em caso de instalagdo como na figura ao lado
® Nunca instale o sensor no ponto mais baixo (solidos poderdo acumular -se);
o Utlize o método de sifdo para a instalagdo.

! ! : a) ponto mais alto (actimulo de ar);

b) em frente a um ponto de descarga. A ilustracio a

esquerda paresenta a alternativa.

Em qualquer caso, o
medidor ISOMAG, possui o
sistema de Empty Pipe que
ajuda em caso desta
situagdo de auséncia de
dgua no tubo

X Soa
N0 e A\ R
s g
i N
\
\

. >3..5xDN

!' : A menor condutividade do liquido a ser medido para um correto funcionamento
~ da fungdo empty pipe é de 20pS/cm.
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INSTALACOES PROXIMAS A BOMBAS

Uma necessidade mandatéria para uma medigdo correta é que o tubo estejd
cheio. Por isso as instalacées a seguir devem ser evitadas:

Customer-supplied

Installation,
Studs Nuts
and Washers

Centering sleeves
(optional)

Sensores ndo devem ser instalados na entrada de bombas. Tais instalagées
podem criar vdcuo.

SENSOR DE INSERCAO

Sensores de insercio seguem a mesma regra que os sensores de carretel. Todos
os requerimentos especificados no pardgrafo anterior continuam vdlidos para
este caso de medidor.

Instale os sensores longe de geradores de distiirbio de perfil (curvas, jungoes T,
vilvulas e equipamentos que venham a prejudicar o perfil).

Tubo deve estar sempre cheio Quando instalado o sensor na
vertical, fluxo ascendente seria o
recomendado.

Sensores podem ser instalados a 1/8, 1/2 e 7/8 do diametro interno do tubo.

SENSOR WAFER

Posicione o sensor entre as flanges. Os tirantes devem estar alinhados com a
furagio das flanges.

Insira as arruelas e porcas nos tirantes.

Aperte até o torque especificado como indicado no descritivo técnico. Ndo aperte
mais que o necessario.

Nota: O sensor necessita de uma vedagio em cada lado de conexio com a flange
do tubo. A vedagio deve cobrir toda a superficio de vedagao do medidor e o
material selecionado deve ser compativel com o fluido do processo e condigdes
de operagdo. Vedagdo metdlica pode danificar o revestimento. As vedagdes sdo
necessarias em cada face do anel de aterramento.
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INSULATING BUSH

Anéis de aterramento sdo usados em tubos para aterrar sinais elétricos indesejados. Em medigcdo

Um aterramento bem feito para os medidores de vazdo eletromagnéticos (de
acordo com as regulagdes aplicdveis de seguranga) é importante para uma
performance de medigdo confidvel e exata. Em razdo das razdes de seguranca, o
medidor deve ser aterrado, inclusive para garantir razoes metroldgicas. A tensdo
induzida nos eletrodos possui valor de aproximadamente 1 milivolt ou menos. O
conversor de sinais poderd processar um numero tio pequeno, se esta tensdo for
tomada como referéncia o potencial fixo de um aterramento.

Aterre as tubulagées que sio eletricamente condutivas (ex. tubula¢des em ago
inox).

O medidor é conectado eletricamnete 4 tubulagio The EMF is electrically
connected to the pipeline in an equipotential bonding sense. The pipeline
is grounded, thus providing a fixed reference potential for the process
liquid and the signal voltage.

Aterramento em tubos com material isolantes

Em tubos de plastico, ou concreto, ou aqueles que possuam revestimento interno
isolante, o liquido necessita ser aterrado por fungdes adicionais.

Para este propdsito, aneis metalicos de aterramento, normalmente sdo usados
para fazer contato com o liquido que sdo instalados entre o flange do tubo e o
medidor.

Aterramento em tubos com protecio catdtica

Para tubos com prote¢io catética os medidores devem ser aterrado corretamente
e isolado do tubo usando buchas isoladas para evitar o risco de tornar a protecao
catotica ineficiente.

de vazdo, anéis de aterramento sdo comumente instalados antes e depois do medidor N

eletromagnético de vazdo. Anéis de aterramento permite um caminho para escoar ruidos
elétricos conduzido pelo fluido. Adicionalmente, anéis de aterramento protegem as extremidades

do revestimento do medidor.

SNS

\ %/
%
N L}/
x ‘a
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O ateramento pode também ser obtido com eletrodos de
aterramento no medidor, que em alguns casos sdo mais
econdmicos que o uso de anéis de aterramento.
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N ATERRAMENTO DE SENSOES DE INSERCAO

Os requerimentos de aterramento para os sensores de inser¢do sio 0s mesmos
de um carretele, por isso, requer seja que o liquido e sensor estejam em um
mesmo potencial. Sempre conecte ambos, sensor e conversor em um
aterramento apropriado.

N ATERRAMENTO DA ELETRONICA

Para o perfeito funcionamento da eletronica do medidor, ambos, sensor e
conversor requerem aterramento.

IP sl (i) s = solids, | = liquids and i = impact (optional)
First Index - Foreign Bodies Protection, Solids Second Index - Water Protection, Liquids
Index | Protection against Human/Tool Contact ecti ') id obj Index | Protection against water Protection from condition
0 | No special profection 0 | No special protection
1 | Back of hand, Fist Large foreign bodies, @ >50mm 1 | Water dripping/falling vertically Condensation/Light rain
2 | Finger Mediumsized foreign bodies, @ >12 2 | Wotersprayedatanangle Light rain with wind
3 | Tools and wires efc with a thick. >2.5mm | Small foreign bodies, @ >2.5mm (oo [0 ekegzas it 2] -
4 | Tools and wires etc with a thick. >Imm | Granular foreign bodies, @ >1mm 3 (Sa%r%x::'he crm up fo 60° degrees from the verfcal Heavy rainslorm
5 | Complefe protection Dust protected; dust deposits are permitied, 4 |s o .
i " : ' o pray water from all directions, Splashing
(limited ingress permitted) Igﬂ F:Zek:; };.olume must not affect the function (limited ingress permitted)
] 5 | Low pressure water jets from all directions, Hose down, residential
6 | Complete profection Dustproof limited ingress permied]
6 Tigl;gessure jefs from egll directions, H}:)se ddor(vsn, commercial. eg.
" < w1 . imifed i it Shi
O termo "classe de prote¢do” indica geralmente o tipo de fim mgr‘ess peiml ) . efc ——
protecdo do dispositivo ou das pegas internas de um dispositivo 7| Temporary immersion, 15 cm o 1m immersion in fan
contra contato direto e contra a infiltragdo de materiais tais 8 | Permanent Immersion, under pressure FOL'Ulse on Titanic recovery
vehicle

como poeira e dgua.

A resisténcia a condi¢bes de funcionamento agressivas é
definida usando a classe de protegdo internacional (IP).

Estas classes de protecdo sdo indicadas com o padrédo IP (DIN Quanto maior o valor do digito relevante (primeiro digito 0-6,

EN 60529), onde a combinagao dos dois digitos especifica o segundo digito 0-8) indica um maior nivel de protegdo.
nivel de protegio. Protegdo IP68 significa que o instrumento possui prote¢ao
O primeiro digito indica o nivel de resisténcia a poeira e o completa contra infiltragdo de poeira (primeiro digito 6) e pode ser

segundo digito o nivel de resisténcia a infiltragdo de agua. aplicado em condigdo de submersio completa em dgua.

Como padrio, imersdo ¢ usualmente garantido até 1 metro,
entretanto, é possivel garantir profundidades maiores.



DN CALIBRACAO

A tunica forma de calibrar corretamente qualquer medidor é através do uso de
uma bancada de calibragio.

Por este motivo, vocé deve procurar sempre o fabricante ou um laboratério
autorizado.

Entretanto, isso pode resultar em dificuldades excessivas tais como interromper
a rede, remover o medidor e envid-lo para o local de calibracéo.

Atualmente, intervalos de calibragdo peridédica pode variar de regido a regido de
acordo com as as regras/leis locais; vocé deve sempre verificar com as
autoridades locais estes requerimento e regulamenta¢des caso em seu pais tenha
algum tipo de regulamentagao especifica.

Em adicional as regras locais, nasinstalagdesem que o medidor é usado em
transferéncia de custodia (faturamento de dgua, por exemplo) é muito
importante que o medidor seja inspecionado em intervalos especificos.

gandini-rendina.com

I VERIFICACAO

Facil de se realizar e uma boa pratica a ser adotada seria a montagem de um

- Sensor Bobinas Resisténcia ~ . . A .
plano de manutencio preventiva. Verificacdo in-situ pode ser realizada sem a
Impedancia interrup¢io do abastecimento.
— Eletrodos Isolagéo Medidores eletromagnéticos de vazao sdo equipamentos eletronicos com

operagdo linear. Desde que pardmetros vitais do medidor permanegam sem

— Corrente das bobinas . . .
alteragdes com o tempo, o medidor mantem uma performance de operagao

- Conversor —_ Digital — Pulsos razoavel de acordo com sua performance original.
Saidas Frequéncia
Analdgico 4/20mA
| Saidas m

— Portas de comunicagéo

Em alguns paises, a verificagdo completa do medidor é demandada a
cada dois anos.

Entre duas verificagoes completas, a eletronica necessita apenas que
seja verificada com o simultador de vazao.
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