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Resumen

Este trabajo se centra en el estudio de los esgrafiados que adornan las
fachadas de muchos de los Palacios y casas de la ciudad de Segovia,
situada en el centro de Espana y conocida por su Acueducto romano.
Desde hace varios siglos, muchas fachadas de Segovia se han recubierto
de esgrafiado, lo que caracteriza su estética y arquitectura popular.
Muchos de esos esgrafiados tienen un diseno obtenido como repeticion
de un motivo, formando mosaicos peridédicos y frisos que pueden
estudiarse desde un punto de vista geométrico, debido a las simetrias
que presentan. La teoria matematica de la simetria, desarrollada a
comienzos del siglo XX, clasifica los frisos del plano en 7 grupos
algebraicos, denominados grupos de frisos, y a los mosaicos peridédicos
en 17 grupos algebraicos, llamados grupos cristalogrdficos planos. Para
identificar el grupo que corresponde a un determinado modelo de
friso o de mosaico se utilizan las simetrias -traslaciones, reflexiones,
giros, deslizamientos- que lo dejan invariable. Con esta informacion
es posible restaurar el diseno de un esgrafiado aunque se encuentre
muy danado, pues basta partir del motivo encerrado en una pequena
zona, denominada regién minima. En este trabajo se han analizado
los esgrafiados de la ciudad de Segovia, identificando su grupo de
simetria, y se han encontrado ejemplares correspondientes a los 7 frisos
y a 11 mosaicos. El recuento de ejemplares y modelos por grupo de
simetria ha permitido conocer su distribucién, que puede aplicarse para
dar prioridad a la protecciéon de algunas fachadas que corresponden
a grupos de simetria con muy pocos ejemplares. Asimismo, se ha
utilizado ese criterio para denominar esgrafiado tradicional de Segovia
a los modelos méas frecuentes en la ciudad. La ciudad histérica de
Segovia, junto a su Acueducto romano, fue declarada Patrimonio de
la Humanidad en 1985, por lo que es preciso conservar para el futuro
su singularidad y su herencia cultural, entre las cuales se encuentra
el esgrafiado tradicional. Aqui se propone una nueva perspectiva para
preservar dicho legado.
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Abstract

This work is focused on the sgraffiti that cover the walls of many
palaces and houses in Segovia, a town located in the geographical
centre of Spain, famous for its Roman aqueduct. Many Segovian facades
have been decorated with sgrafitti long since, characterizing her own
aesthetic and popular architecture. Most of these sgraffiti are repetition
patterns —regular mosaics and friezes— that can be studied from the
point of view of geometry, due to the symmetries they present. The
mathematical theory of symmetry, developed at the beginning of the
20th century, classifies the friezes of the plane in 7 algebraic groups
called frieze groups and the regular mosaics in 17 algebraic groups,
the wallpaper symmetry groups. Given a frieze or mosaic model, the
symmetries —translations, reflexions, rotations, glides— that leave the
model unchanged are used to identify its symmetry group. With this
information it is possible to restore the sgraffito in a faithful way, even
when some part of it is severely degraded or missing. In this work,
symmetries of numerous sgraffiti in the town of Segovia have been
analysed and classified: all 7 frieze groups and 11 wallpaper groups
have been found. Counting the samples of sgraffiti for each frieze and
wallpaper group their frequency distribution has also been obtained.
Knowledge of this distribution can help prioritize restoration of those
sgraffiti belonging to less frequent symmetry groups, which are facing
extinction. The old town of Segovia and its aqueduct were declared
a World Heritage Site in 1985, and all of us should try to contribute
to the future conservation of its singularity and cultural legacy. In this
work a new perspective is proposed to assess that cultural richness that
has to be preserved.
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Parte 1

Preliminares






Introduccion

Este trabajo estd centrado en el esgrafiado segoviano, que se estudia
desde un punto de vista novedoso, mediante la teorfa matemaética
de la simetria. El esgrafiado segoviano es un revoco que caracteriza
la arquitectura tradicional de la provincia de Segovia, aunque no es
exclusivo de ella y también se utiliza en otras areas geograficas. Se
analizan los disenos de los esgrafiados que adornan muchas de las
fachadas de la ciudad, y que pueden considerarse frisos o mosaicos
periddicos. Asi, se relaciona la Arquitectura con las Matematicas vy,
en particular, con la Simetria, que a lo largo de la historia ya ha
demostrado su influencia en el disefio y representacion de los elementos
arquitectonicos.

En relacion al diseno de los ornamentos, es posible detallar su
obtencién a partir de las formas méas simples que contienen: rectas,
circulos, cuadrados, poligonos, lineas onduladas, etc. En ocasiones,
los ornamentos estan determinados por una figura inicial y ciertas
reglas de repeticion, formando un patrén, y en esos casos el anélisis
puramente geométrico del motivo que se repite no es suficiente para una
comprension profunda del ornamento considerado globalmente, pues
el mismo motivo inicial puede dar origen a diferentes resultados, con
distintas caracteristicas y estructura.

En cuanto al método de ejecucion de la ornamentacion arquitectonica,
este estudio se centra en el esgrafiado, que es un revoco basado en
el raspado de ciertas partes de la superficie hasta hacer aparecer el
dibujo deseado, y ello puede ejecutarse con diversos procedimientos y
herramientas, que dan lugar a distinto resultado final.

El caso concreto que se analiza en este trabajo es el del esgrafiado
segoviano. En su mayoria, se trata de muros que se encuentran
recubiertos por un diseno basado en la repeticion de un motivo
inicial. El hecho de que muchos de los esgrafiados segovianos puedan
considerarse mosaicos periodicos, segun la definicion matemaética,
permite estudiarlos desde el punto de vista de la moderna teoria de la
simetria. Segin dicha teoria, los mosaicos peridédicos del plano pueden

3



4 INTRODUCCION

clasificarse en 17 grupos, llamados grupos cristalogrdficos planos. La
identificacion del grupo de simetria de un mosaico requiere buscar las
isometrias del plano que lo dejan invariante, es decir, las traslaciones,
giros, reflexiones y deslizamientos que conservan sus formas. En los
esgrafiados de la ciudad de Segovia se han encontrado representantes
de 11 de dichos grupos.

Ademas de los esgrafiados que cubren completamente el muro, hay
otros esgrafiados muy frecuentes, de mayor facilidad de ejecuciéon y
menor coste, cuya simetria corresponde al concepto matematico de friso
periodico. En ellos, el motivo inicial se repite siguiendo una linea recta,
y generalmente se utilizan para recercado de ventanas, balcones o para
delimitar algin otro elemento arquitectonico del muro. Desde el punto
de vista matemético de las simetrias, en el plano solo existen 7 grupos
de frisos posibles, y se han encontrado modelos de todos ellos entre los
esgrafiados segovianos.

Se ha estructurado el trabajo en tres partes: Preliminares abarca los
capitulos que contienen los conceptos bésicos y la terminologia utilizada
en los dos aspectos que confluyen, por un lado el aspecto matemético de
la teorfa de la Simetria y por otro lado el arquitecténico del Esgrafiado
segoviano, con una atencion especifica al esgrafiado existente en los
Monumentos de la ciudad de Segovia.

La segunda parte, Modelos del esgrafiado segoviano, es una recopilacion
de los distintos modelos existentes en la ciudad de Segovia, y puede
considerarse como el conjunto de los datos obtenidos en la investigacion
realizada. Se presentan los modelos de frisos y de mosaicos encontrados
en la ciudad de Segovia, clasificados por su grupo de simetria,
mediante una fotografia de cada modelo, con indicacion de la direccién
postal donde se ubican las distintas copias encontradas del mismo. Se
acompana de un recorte de la fotografia que corresponde a la unidad
traslacional, con la region minima marcada sobre ella. Esto puede ser de
ayuda al profesional que desee generar un determinado modelo, pues
basta trazar el motivo contenido en la regién minima y aplicar las
simetrias convenientes para obtener el modelo completo. Asimismo,
resulta de utilidad en las tareas de restauracion de cualquiera de las
fachadas.

La tercera parte, Andlisis y Conclusiones consta de varios capitulos que
desarrollan las ideas fundamentales de este trabajo. En primer lugar se
realiza un analisis estadistico, con un estudio descriptivo de los distintos
aspectos del esgrafiado en la ciudad de Segovia, como su distribucion
segun su ubicacion en fachadas, patios o interiores, por distritos, por
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edificios, por grupo de simetria, asi como el nimero de copias de cada
modelo, los modelos tnicos y el indice de repeticion de cada grupo
de simetria. En segundo lugar se analiza todo lo relacionado con la
generacion de los modelos: se determinan los modelos tradicionales de la
ciudad de Segovia, y como influye el método de ejecucion del esgrafiado
en el resultado final. Se aportan ejemplos de modelos imprevistos,
mediante fotografias de modelos distintos que se han obtenido a
partir de una misma plantilla. También se demuestra la posibilidad
de ejecutar, con la técnica del esgrafiado, modelos de los restantes
grupos de simetria no identificados en la ciudad. El dltimo capitulo
aborda el tema de la restauracion de los esgrafiados, en relaciéon con su
diseno, comparando los modelos mas antiguos con sus copias actuales.
Asimismo se aportan datos sobre algunos modelos desaparecidos de
la ciudad, se identifican los grupos de simetria que presentan peligro
de desapariciéon por encontrarse en un reducido nimero de fachadas
y un ejemplo real de aplicacion del concepto de regiéon minima a la
recuperacion del diseno de un esgrafiado en ruinas.

Antecedentes

Simetria en ornamentos arquitecténicos. En los taltimos anos
del siglo XX R. Pérez Gomez demostr6 que la Alhambra de Granada
contiene mosaicos de todos los posibles grupos de simetria [90]. Es el
nico complejo arquitecténico en el mundo del que se haya publicado
que contiene modelos de los 17 grupos de simetria. Fue construido
antes de que tomara cuerpo la teoria matematica de los grupos
cristalograficos planos, lo que prueba la gran destreza e intuicién
geométrica de los artesanos que lo construyeron.

Asimismo, unos anos después A. Ramirez y C. Usén encontraron los 17
grupos planos de simetria en las yeserias del mudéjar aragonés [94], si
bien en este caso es preciso recorrer diversas edificaciones para reunir
los modelos necesarios que representen a todos los grupos.

En cuanto a los esgrafiados segovianos, dado el amplio abanico
de modelos que pueden contemplarse en las fachadas de esta zona
geogréafica, era razonable esperar que aparecieran en ellas un gran
nimero de grupos de simetria.

Esgrafiado segoviano. Destacan dos Tesis doctorales centradas
en ese tema. La realizada por Aurora de la Puente en 1988, es un
compendio del esgrafiado de la provincia segoviana centrado en el
diseno grafico de los modelos[92|. En la publicacion consecuente [91],
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editada por la Excma. Diputacion Provincial de Segovia, se muestran
fotografias de los edificios con esgrafiado y se extrae el motivo, que
se analiza geométricamente y se reproduce mediante un dibujo lineal.
Quizas sea el primer catalogo de los modelos de esgrafiado segoviano, lo
que le otorga gran valor y resulta imprescindible como archivo gréfico
del mismo.

La segunda tesis doctoral fue realizada en 1992 por Rafael Ruiz Alonso
[96], y en ella se tratan aspectos historicos del esgrafiado de la provincia
de Segovia, como el origen y evolucion en el tiempo, junto a otros como
tipologia y ejecucion practica. La publicacion relacionada, editada por
la Caja de Ahorros de Segovia [97], es una obra de obligada referencia
y un excelente punto de partida para conocer el esgrafiado segoviano.

Objetivos

El principal objetivo de este trabajo es aportar informacion y
conocimiento sobre los esgrafiados segovianos, desde un punto de vista
novedoso que requiere la utilizacion de herramientas matematicas.
El conocimiento profundo de un determinado esgrafiado, ademas del
mortero, coloracién y motivo inicial utilizados en su ejecucion, incluye
la identificacion de sus simetrias, todo lo cual permitird reproducirlo
con suficiente fidelidad para conseguir un adecuado mantenimiento del
mismo. De esta forma se favorece la preservacion de la riqueza cultural
que los esgrafiados suponen para Segovia, ciudad declarada Patrimonio
de la Humanidad en 1985.

Como segundo objetivo, derivado del conocimiento del grupo de
simetria de un mosaico, esta la identificacion de una region minima
del esgrafiado, con aplicaciéon a la generacion del motivo inicial para la
obtencion de la plantilla necesaria para la ejecucion del esgrafiado. El
profesional puede simplificar y mejorar el diseno utilizando el concepto
de region minima, que depende del grupo de simetria correspondiente.
En los grupos de gran simetria, la region minima que se necesita dibujar
es mucho menor que la plantilla necesaria para el proceso de ejecucion
del esgrafiado. Al aplicar las simetrias necesarias al motivo contenido
en la region minima se obtendré el motivo correspondiente a una region
unidad, que basta trasladar para obtener el modelo.

Otro objetivo es el conocimiento de la distribucion de los esgrafiados
en la ciudad, considerando aspectos como grupo de simetria, distrito
postal, nimero de ejemplares, modelos tnicos, etc. Por esta razon el
trabajo se realiza en la ciudad de Segovia, en un intento de elaborar
un catdlogo lo mas completo posible de sus esgrafiados. Ello permitira
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que el profesional encargado de realizar un revoco esgrafiado pueda
seleccionar el diseno atendiendo a distintas caracteristicas, como la
antigiiedad del diseno, su arraigo en el entorno, o la percepciéon de
mayor estabilidad o movimiento que pueda provocar en el usuario y
que esta relacionada con el grupo de simetria del modelo.

Metodologia

Ambito de estudio. Segovia capital, que abarca la zona denom-
inada histoérica, que comprende la parte amurallada y otras zonas ex-
tramuros, que han evolucionado alrededor de los antiguos arrabales. Se
ha delimitado la zona de estudio en el plano de Segovia, figura 2.2.1.

Material.

Camara fotografica digital. Nikon E4300.

Equipo formado por un PC, impresora laser a color y escaner.
Programa informatico de tratamiento de imagenes GIMP.
Programa informatico Open Office. Base, Calc, Draw.
Programa informético Picassa.

Procesador de textos: Lyx.

Proceso. Se han tomado fotografias de los edificios con esgrafiado
de la zona de estudio de la capital segoviana. Cada fotografia se ha
recortado para obtener una muestra de cada modelo. Dicha muestra se
ha tratado para eliminar el efecto de la perspectiva, mejorar el contraste
y otras caracteristicas de la misma. A continuacion, se ha analizado
cada modelo obtenido, clasificAndolo como mosaico, friso, roseta u
otro, y, en los dos primeros casos, se ha utilizado el correspondiente
algoritmo para encontrar el grupo de simetria del modelo. Aunque
existen herramientas informaticas que pueden identificar el grupo de
simetria de una figura [4, 128], en este trabajo dicha tarea se ha
realizado manualmente.

Hay que resaltar que en algunos casos era indispensable conocer las
proporciones del motivo, pues el grupo de simetria correspondiente
podia variar en funcion de dichas proporciones. Asi, por ejemplo, un
cuadrado no representa el mismo grupo de simetria que un rectangulo.
Puesto que de las fotografias realizadas no podia deducirse con
exactitud, se ha recurrido a otras fuentes, como los dibujos realizados
por Aurora de la Puente [91], a partir de los apuntes obtenidos
directamente sobre el realce del muro.
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Por otra parte, un friso o mosaico real, esgrafiado por artesanos con
las herramientas al uso, contiene siempre imperfecciones que pueden
afectar a la simetria del dibujo. Se ha seguido el criterio de aceptar
pequenos fallos o errores y solo se han descartado aquellos ejemplares
donde la ejecuciéon al mover la plantilla se ha realizado sin un criterio
apropiado o totalmente al azar, de forma que es imposible encontrar
una region unidad que genere el diseno completo.

Se ha creado una base de datos de Open Office con tablas constituidas
por diversos campos donde se recogen las caracteristicas de cada
muestra: nombre del archivo que contiene la imagen, grupo de simetria,
ubicacion segin codigo postal, denominacion de la via, forma, color y
estado de conservacion. Para extraer la informacion deseada segin el
caso, se han generado diferentes consultas.

El estudio estadistico se ha realizado con ayuda de la citada base de
datos, y la organizacion de los modelos se ha basado fundamentalmente
en la direccion postal de la fachada donde se encuentran ubicados. A
este respecto, es preciso senalar la dificultad de conocer la direccion
de algunas de las viviendas, por haberse realizado en los tltimos anos
una reordenacion en la ciudad que ha modificado las denominaciones
de algunas de las vias o sus numeracion.

Se han generado distintos dlbumes con el programa Picassa, con las
fotografias de edificios de la ciudad de Segovia que contienen esgrafiado,
organizados por calles y rutas por distintas zonas historicas de la
ciudad. Su publicacién en la web favorecera un mejor conocimiento de
esta ornamentacion a cualquiera que se conecte a Internet en cualquier
parte del mundo. Otra posible aplicacion esta en la creacién de rutas
a través de la ciudad para el sector del turismo, de gran importancia
para el desarrollo de la region.



Capitulo 1

La Simetria

La Simetria es un lenguaje que explica y conecta diversos ambitos
del mundo que nos rodea, algunos tan dispares como la Fisica de
particulas y los arabescos de la Alhambra. La palabra Simetria se utiliza
en el lenguaje ordinario como sinénimo de armonia y equilibrio. La
naturaleza ofrece multiples ejemplos de figuras con una gran simetria,
desde los copos de nieve y los cristales en el mundo inanimado hasta
algunas plantas y animales como la estrella de mar. Los cuerpos de
los anfibios, las aves, o los mamiferos presentan una simeria bilateral,
que resulta muy familiar a los humanos, al poseer también esta
caracteristica.

El aspecto relevante de la teoria de la simetria para este trabajo es
el de la clasificacion de patrones del plano generados por una figura
que se repite regularmente siguiendo ciertas pautas. En la naturaleza,
los cristales presentan esa peculiaridad y la necesidad de organizar y
comprender mejor la estructura de los cuerpos cristalinos fue el motivo
que llevo a los cristalografos a su clasificacion en grupos cristalograficos.

Por otra parte, la base matematica de la teoria de la Simetria fue creada
en 1848 por el matemaético francés Evariste Galois. La identificacion de
los 230 grupos de simetria en el espacio de tres dimensiones se atribuye
a Fedorov y Shonflies en 1891, anterior al reconocimiento de los 17
grupos del plano, por parte de Polya y Niggli en 1924. La primera lista
completa de los 7 grupos de frisos fue dada por Polya, en 1924.

La teoria de la Simetria se encuentra en pleno desarrollo, con
aplicaciones en muy diversos campos, que van desde la ingenieria
hasta la cosmologia, siendo la simetria el nexo comin de todos ellos
|62, 63, 64]|. Ese auge puede corroborarse mediante el hecho de que
el Premio Abel 2008, de la Academia Noruega de Ciencias y Letras
-y que es considerado como el Nobel de las Matematicas-, se otorgara
a dos matematicos que han contribuido al desarrollo de la teoria. Los
premiados son John Griggs Thomson, de la Universidad de Florida,
que consiguié profundos resultados en la teoria de grupos y Jacques

9
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Tits, del College de Francia, que introdujo los conceptos que permiten
visualizar los grupos como objetos geométricos.

El interés del publico en general por la teoria de la Simetria va en
aumento, en paralelo con las publicaciones de divulgacion [50, 81, 107|
y conferencias como las del profesor de la Universidad de Oxford
Marcus du Sautoy, que congrega a miles de personas. Asimismo,
multitud de paginas web y blogs aportan explicaciones intuitivas, y
ello favorece que un gran niimero de personas con formaciéon generalista
accedan por Internet a un primer contacto con los conceptos basicos
de esta teoria.

Cuando uno se plantea distinguir las figuras simétricas o armoniosas
de las que no lo son, o intenta elaborar un escalafén de figuras de
acuerdo con esa caracteristica, surge el problema de como medir la
simetria de una figura. Un circulo, considerado como la figura plana
con mayor simetria, puede girarse desde su centro con cualquier angulo
y reflejarse en cualquiera de sus didmetros sin que se aprecien cambios
en su forma y, por esa razon, tiene infinitas simetrias o movimientos
que lo dejan invariable. Un tridngulo equilatero también puede girarse
desde su centro, pero hay que hacerlo con angulos de 120° o 240°
para que no varie y también puede reflejarse en sus tres alturas sin
que se perciban cambios en el mismo. Por el contrario, una figura
wrreqular no posee reflexiones ni giros, salvo el trivial que mueve la
figura cualquier nimero de vueltas completas quedando invariable.
Estos ejemplos permiten intuir que el reconocimiento de una mayor o
menor simetria en una determinada figura plana requiere la utilizacién
del concepto matematico de movimiento del plano. Es decir, la manera
de reconocer cuinta simetria posee una figura estd relacionada con
el nimero de movimientos que la dejan invariable. Este concepto
matematico constituye la primera secciéon del capitulo, necesaria para
introducir el concepto de grupo de simetria de una figura, que se trata
en la seccion 2.

La Simetria es imprescindible en el diseno y representacion de los
elementos arquitectonicos. Las plantas de los edificios, asi como los
alzados de sus fachadas, se disenan con una cierta armonia o equilibrio,
relacionado con la simetria. Ornamentos como los rosetones de las
iglesias goticas poseen una clase de simetria cuyo estudio es el origen
de los denominados grupos de rosetas o grupos de Leonardo, que se
analizan en la secciéon 3 de este capitulo.

Muchos ornamentos que recubren los muros estan determinados por
una figura inicial y ciertas reglas de repeticion, formando un patrén,
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como ocurre en la Alhambra de Granada. En esos casos el anélisis
puramente geométrico del motivo que se repite no es suficiente para una
comprension profunda del ornamento considerado en su conjunto, pues
el mismo motivo inicial puede dar origen a muy distintos resultados,
que difieren en caracteristicas fundamentales.

La estructura interna de los ornamentos de repeticién depende de las
simetrias que posean y, aunque sus modelos son infinitamente variados,
desde el punto de vista de las simetrias los mosaicos periddicos planos
pueden reducirse a 17 clases o grupos distintos.

En los tdltimos anos del siglo XX se demostré que la Alhambra de
Granada contiene mosaicos de todos los posibles grupos de simetria
[90]. Este es el tnico complejo arquitectéonico en el mundo del que
se haya publicado que contiene modelos de los 17 grupos de simetria.
Fue construido antes de que tomara cuerpo la teoria matematica de
los grupos cristalograficos planos, lo que prueba la gran destreza e
intuiciéon geométrica de los artesanos que lo construyeron. Asimismo,
en 2000 se encontraron los 17 grupos planos de simetria en las yeserias
del mudéjar aragonés [119], si bien en este caso es preciso recorrer
diversas edificaciones para reunir los modelos representativos de todos
los grupos.

El hecho de que muchos de los esgrafiados segovianos puedan
considerarse mosaicos periodicos hace posible estudiarlos desde el punto
de vista de la teoria matematica de la simetria. La identificacion del
grupo de simetria de un mosaico requiere buscar las isometrias o
movimientos del plano que lo dejan invariante, es decir, las traslaciones,
giros, reflexiones y deslizamientos que preservan su aspecto.

Los grupos de simetria de los frisos se analizan en la seccion 4 y los
grupos de mosaicos en la seccion 5, ultima de este capitulo dedicado
a la simetria, cuyo objetivo es presentar los aspectos basicos y la
nomenclatura indispensables para la comprension de las simetrias del
esgrafiado segoviano. El tratamiento formal de los aspectos teoricos
necesarios para una mayor profundizaciéon en el conocimiento de la
teorfa matematica de la simetria puede consultarse en los textos
especializados, como [8, 11, 13, 17, 39, 59, 78|.

1.1. Las isometrias del plano

El concepto de isometria o movimiento del plano corresponde
intuitivamente con un cambio de posicién de una figura sobre el plano,
incluyendo la posibilidad de voltearla.
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Una isometria es una transformacion que conserva las distancias, es
decir, cada punto P se transforma en su imagen P’y debe verificarse
que la distancia d(P,Q) entre dos puntos cualesquiera sea igual a la
distancia d(P",() ) entre sus imégenes.

Las isometrias del plano (figura 1.1.1) se clasifican en los siguientes
tipos:

Traslacion: determinada por un vector.

Reflexion: definida por su eje.

Giiro: definido por su centro y dngulo.
Deslizamiento: dado por su eje y un wvector paralelo.

Nota. Los giros con un mismo centro y angulos 0% y (360 + 60)° se
consideran idénticos, pues solo se tiene en cuenta el resultado final, que es el
mismo cuando se anade al giro una vuelta completa. Basta considerar, por
tanto, angulos 62 de giro positivos y menores de una vuelta, es decir, tales
que 02 < 69 < 360°.

aQ o
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FIGURA 1.1.1. Isometrias del plano: (A) traslacion (B) re-
flexion (C) giro (D) deslizamiento.
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Las isometrias, ademés de conservar las distancias, tienen la notable
propiedad de conservar los angulos, lo cual implica que conservan la
forma de las figuras, es decir, la figura imagen o transformada mediante
una isometria tiene la misma forma que la figura inicial.

Grupo de las isometrias del plano. Las isometrias pueden
aplicarse consecutivamente y dicha operacion se denomina composicion
de isometrias.

Es facil ver que la composicion de dos traslaciones de vectores vy w
es una traslacion cuyo vector es la suma de los dos vectores v + 0.

La composicion de dos giros con un mismo centro O es otro giro del
mismo centro O y cuyo angulo es la suma de los angulos. Al componer
un giro de 180° por si mismo, se obtiene un giro de una vuelta completa
y por ello se dice que es un giro de orden 2. Analogamente, el giro de
angulo 120° es un giro de orden 3, el de 90° un giro de orden 4 y el de
60° un giro de orden 6.

La composicion de dos giros con centros distintos es una traslacion si
la suma de los dngulos es miltiplo de 3602 y, en otro caso, un giro cuyo
angulo es la suma de los dngulos.

La composicion de dos reflexiones de ejes paralelos es una traslacion
cuyo vector es perpendicular a los ejes y tiene doble longitud
que la distancia entre ellos. En el caso particular de que ambas
reflexiones coincidan, resulta una traslacion de longitud cero, es decir,
la composicion de una reflexion por si misma es la tsometria identidad.
La composicion de reflexiones cuyos ejes se cortan en un punto es un
giro de centro dicho punto y angulo doble que el formado por los ejes.

Un deslizamiento (en inglés glide) es la composicion de una reflexion y
una traslacion paralelas.

La composicion de isometrias es siempre una isometria y, ademas,
verifica varias propiedades que pueden resumirse diciendo que las
isometrias del plano forman un grupo. En dicho grupo conviene resaltar
la existencia de una isometria identidad, que deja cada punto del plano
en el mismo lugar que tenia inicialmente y que, ademés, verifica la
propiedad de que su composicién con cualquier isometria tiene como
resultado esta ultima isometria. Como isometria identidad pueden
considerarse tanto la traslacion de vector nulo -{raslacion trivial- como
un giro de 0° -giro trivial-. Otra importante propiedad es que cada
isometria posee una tnversa, que es aquella isometria que deshace
su accién o, dicho en lenguaje matematico, una isometria tal que al
componer ambas se obtiene la isometria identidad.
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La composicion de isometrias es importante en el estudio de las
simetrias de los frisos y mosaicos, nucleo central de este trabajo.
Algunas composiciones son sencillas de obtener, mientras que otras
requieren procedimientos més complejos. Una herramienta tutil a
tal efecto es la expresion de cada isometria como composicién de
reflexiones, que se estudia a continuacién.

Paridad de las isometrias. Cualquier isometria o bien es una
reflexion o bien puede expresarse como composicion de 2 o 3 reflexiones.
En efecto:

» Una traslacion es composicion de dos reflexiones de ejes
perpendiculares al vector de la traslacion, con los ejes situados
a una distancia igual a la mitad de la longitud de la traslacion.

= Un giro puede expresarse como composicion de dos reflexiones
cuyos ejes pasen por el centro de giro, formando un angulo igual
a la mitad del angulo de giro.

» Un deslizamiento es composicion de una reflexion y una
traslacion; al expresar la traslacion como composicion de dos
reflexiones, se obtiene el deslizamiento como composicién de
tres reflexiones.

Por otro lado, la composicién de una reflexiéon consigo misma es la
isometria identidad, por lo que puede anadirse dicha composicion a
cualquier isometria, sin que esta se modifique. Por tanto, puede decirse
que la traslaciéon y el giro son composicion de un nimero par de
reflexiones, mientras que la reflexion y el deslizamiento son composicion
de un namero impar de reflexiones. De esta forma:

= La traslacion y el giro son composicion de un numero par de
reflexiones, por lo que se denominan isometrias pares.

= La reflexion y el deslizamiento son composicion de un nimero
impar de reflexiones, por lo que se denominan isometrias
mpares.

Esta clasificacion de las isometrias proporciona el siguiente resultado,
relacionado con su composicion: Al componer dos isometrias pares se
obtiene una isometria par.

1.2. Grupo de simetria de una figura

Al transformar una determinada figura del plano mediante una
isometria es posible que la nueva figura sea aparentemente idéntica
a la inicial, como ocurre con un tridngulo equilitero al aplicarle un
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giro en su centro con angulo de 120°, pues cada punto del tridAngulo se
transforma en otro punto del mismo y por ello el tridngulo, globalmente,
es invariable por dicho giro.

(B)

F1GURA 1.2.1. (A) Simetrias del tridngulo (B) Una orbita

La propiedad de que una figura resulte globalmente invariable por una
isometria se expresa diciendo que la isometria es una simetria de la
figura. Asi, el giro de 120° es una simetria del triangulo.

El tridngulo posee un total de 6 simetrias, tres de las cuales son los giros
de 120°, 240° y 0°, mientras que las otras tres son las reflexiones cuyos
ejes son las alturas del triangulo. Estas 6 simetrias forman un grupo: la
composicion de dos simetrias del tridngulo da como resultado alguna
simetria del triangulo, y la inversa de cualquier simetria del tridngulo es
también una de ellas (figura 1.2.1 A). Ademas, dicho grupo de simetrias
del triAngulo es subgrupo del grupo de las isometrias del plano.

Anélogamente ocurre con cualquier figura del plano: las isometrias que
la dejan globalmente invariable forman un grupo, denominado grupo
de simetria de la figura.

Dada una figura y un punto P de la misma, al conjunto de puntos que
son imagen de P mediante cualquier simetria de la figura se denomina
orbita de P. La figura 1.2.1 B muestra una orbita formada por seis
puntos del tridngulo. Una orbita permanece invariable mediante las
simetrias de la figura. La figura es union de las o6rbitas de sus puntos.

1.3. Rosetas. Grupos de Leonardo

Leonardo da Vinci estudi6 las simetrias de las figuras planas, con el
propésito de resolver el problema que se planteaba al tratar de anadir
capillas adyacentes a una capilla principal o parte central preexistente
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de tal forma que se preservara la simetria de la misma. Los grupos de
simetria puntual o grupos de Leonardo tuvieron gran importancia en la
arquitectura del Renacimiento. Actualmente se aplican en &mbitos tan
diversos como el urbanismo, los proyectos arquitectonicos, la creacion
de rosetones o el diseno de elementos de ingenieria.

Los grupos de Leonardo o grupos punituales son los grupos que
contienen un nimero finito de isometrias. Pueden clasificarse en dos
categorias: grupos diedrales, que poseen reflexiones, y grupos ciclicos,
que solo poseen giros.

Grupos diedrales. El grupo de simetria de un poligono regular de
n lados, para n > 3, se denomina grupo diedral D,,. Esta formado por
2n isometrias, de las cuales n son reflexiones y otras n son giros. Los ejes
de reflexidon se cortan en un mismo punto, que coincide con el centro
de los giros. El grupo diedral D,, estd generado por dos reflexiones.

Por ejemplo, en el caso particular en que n = 3, el grupo diedral D3 es el
grupo de simetria del triangulo equilatero, constituido por 6 isometrias,
de las cuales 3 son reflexiones y 3 son giros. Figura 1.2.1.

Para n < 3 resultan los siguientes grupos:

» El grupo diedral D; estd constituido por la simetria identidad
y una reflexion. Corresponde a las figuras con simetria bilateral.

» [l grupo diedral D; consta de 4 simetrias: la simetria identidad,
dos reflexiones de ejes perpendiculares y un giro 180° con centro
situado en la interseccion de los ejes de reflexion.

Nota. El caso limite cuando aumenta n se denota D, y corresponde
al grupo de simetria del circulo. Contiene infinitos giros, pues cualquier
giro de centro situado en el centro del circulo, independientemente
de su angulo, deja al circulo invariante. También contiene infinitas
reflexiones, pues cualquier recta que pase por el centro del circulo es
un eje de simetria del mismo.

Grupos ciclicos. Los giros que contiene el grupo diedral D,
forman un subgrupo del mismo denominado grupo ciclico con n
elementos, que se denota C),.

En el caso n = 3, el subgrupo C3 estd formado por 3 giros, uno de
ellos el giro G de 120°, de orden 3, que es generador del subgrupo,
puesto que cualquiera de los giros puede expresarse como composicion
de ese giro consigo mismo. En efecto, el giro de dngulo 240° es igual
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a la composicion GG, y el giro de angulo 0° es igual a la composicion
GGG. Por esa razon, el subgrupo se denomina grupo ciclico.

Grupos puntuales. Los grupos diedrales y ciclicos se denominan
también grupos puntuales. La definicion formal para n > 2, es la
siguiente:

(a) El conjunto {I,G,G?,...,G"'}, donde I es la isometria identidad
y G un giro de angulo 3(;—0@, se denomina grupo ciclico de orden n'y se
denota C,,.

(b) Sean my, ma, ..., m, rectas que pasan por un punto P, distribuidas
de tal forma que el angulo que forman dos rectas consecutivas,
m; con m;yi, sea igual a %OQ, para ¢« = 1,2,...,n — 1. Sea
R; la reflexion de eje m;, para ¢ = 1,2,...,n. El conjunto
{I,G,G* ....G" 'V Ry, Ry,...,R,} se denomina grupo diedral de

orden 2n y se denota D,,.

3

3 By
f_' '|
- -_-;.-:___‘,

(B)

F1GURA 1.3.1. Rosetas en el esgrafiado segoviano (A) Cy
(B) Cs (C) D

Las rosetas ornamentales. Una figura cuyo grupo de simetria es
un grupo puntual C,, o D,, se denomina roseta. La figura 1.3.1 contiene
tres imagenes de rosetas del esgrafiado segoviano. Sus correspondientes
grupos de simetria son: (A) Cy , (B) Cs y (C) Do.

Una region minima de un grupo ciclico C),, es un sector del plano

limitado por dos semirrectas que pasan por el centro de los giros
, {5

formando un &ngulo de % .

Una regidn minima de un grupo diedral D,, es un sector del plano

n

limitado por dos semirrectas que pasan por el centro de los giros
, 0

formando un angulo de % .
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%ﬁ; % _§;.1

(B) ()

FIGURA 1.3.2. Regiones minimas de varias rosetas

Una roseta cuyo grupo de simetria es el grupo ciclico C, puede
obtenerse a partir de la region minima de su grupo de simetria. La
subfigura contenida en una regiéon minima se denomina motivo minimo.
Asi, al aplicar sucesivamente el giro sobre un sector del plano limitado
por dos semirrectas que pasan por el centro de los giros formando un
angulo de %OQ, con el motivo marcado sobre dicho sector, se obtendra
la roseta completa (figura 1.3.2 A y B).

Anéalogamente, si el grupo de simetria de una figura es el grupo diedral
D,,, basta tomar un sector del plano limitado por dos semirrectas
que pasan por el centro de los giros formando un angulo de %OQ. El
motivo minimo contenido en dicha region formaré la figura completa
cuando se apliquen sucesivamente las reflexiones determinadas por

dichas semirrectas (figura 1.3.2 C).

En cuanto al papel de las rosetas en el arte de la ornamentacion, debe
destacarse el protagonismo del circulo, de grupo de simetria D, tanto
por su cronologia como por la frecuencia de su aparicion, a veces aislado
y a veces en combinacion con otras formas. Desde el Paleolitico, el
hombre ha representado el simbolo del Sol mediante formas circulares.

F1GURA 1.3.3. Guirnaldas esgrafiadas de grupo D1

Por otro lado, la sensaciéon visual que produce una figura de grupo
Dy es de gran estabilidad, debido a su simetria bilateral. Este tipo de
rosetas se han utilizado desde el Paleolitico, con formas que representan
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el cuerpo humano, dos animales enfrentados, seres de dos cabezas, etc.
|66]. En el esgrafiado segoviano aparecen rosetas de grupo D; en forma
de guirnaldas que coronan los huecos (figura 1.3.3).

También se conservan ejemplares del Paleolitico de rosetas de grupo
C5 -una doble espiral-, y ceramicas del Neolitico correspondientes
a los grupos de rosetas Cy, C5 y Cg. En general, las figuras con
grupo de simetria C),, aparentan movimiento de giro en uno de los
dos sentidos posibles. Ello da lugar a la posibilidad de pares de
figuras enantiomdrficas: Si una figura parece girar en el sentido de
las agujas del reloj, entonces hay otra figura enantiomodrfica que
gira en el sentido contrario (figura 1.3.4). En general, dos figuras se
denominan enantiomdrficas si existe alguna reflexion o deslizamiento
que transforme una en otra.

FIGURA 1.3.4. Figuras enantiomdrficas

El principio de entropia visual, como un caso particular del principio
de economia aplicado al arte decorativo [66], afirma la tendencia
hacia formas de mdzima simplicidad visual, mdzima simetria y mdrima
facilidad de construccion.

1.4. Grupos de frisos

Una greca o friso se compone de una figura repetida con regularidad
a lo largo de una recta. Se han creado grecas para adornar vasijas,
textiles y elementos arquitectonicos. Un friso matematico es ilimitado,
se extiende indefinidamente a lo largo de su eje longitudinal, y los
ejemplos reales de que disponemos son solo aproximaciones a ese ideal.
En este trabajo interesa analizar las simetrias de los frisos esgrafiados
para clasificar el friso y obtener una figura que pueda generarlo en
su totalidad. La figura de menor superficie que cumple esa condicién
puede ser de gran utilidad en el diseno de plantillas para elaborar los
frisos.
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F1GURA 1.4.1. Friso y traslacion de longitud minima

Se llama friso (en inglés frieze) a toda figura del plano cuyo grupo
de simetria cumple la condicién de que las traslaciones que contiene
son las generadas por una tnica traslacion, que serd la traslacion de
longitud minima (figura 1.4.1). Es decir, las traslaciones de un friso
vienen determinadas por los vectores kv con k entero, donde el vector
v corresponde a la traslacién de minima longitud. Habra, por tanto,
dos traslaciones de longitud minima, definidas por los vectores ¢ y
—v, y cualquier otra traslaciéon tendra una longitud mayor. Ademas
de la familia de traslaciones, el grupo de simetria de un friso puede
contener otras simetrias: reflexiones, giros o deslizamientos. Se estudian
a continuacion las distintas posibilidades.

= Pueden existir reflexiones de eje coincidente con el eje longitu-
dinal del friso. Ello ocurre cuando al doblar el friso por la linea
longitudinal central las dos mitades del friso coinciden.

= Pueden existir reflexiones de eje transversal -perpendicular al
eje longitudinal- y en ese caso los ejes transversales de reflexion
estardn situados a distancias || £ || o miltiplo de dicho valor,
pues solo de esa forma sus composiciones seran traslaciones de
vector kv, que son las tinicas permitidas.

» Puesto que la composicion de dos reflexiones cuyos ejes se
cortan es un giro, en todo friso que contenga simultaneamente
reflexiones transversales y reflexion longitudinal también habré
giros con centros situados en las intersecciones de los ejes de
reflexion.

= Si hay giros distintos de la identidad, seran de orden 2 o medias
vueltas, es decir, de angulo igual a 180°, pues solo esos giros
pueden transformar el friso en si mismo.

= Pueden existir deslizamientos de eje coincidente con el eje
longitudinal del friso y de vector g .

= Los frisos que contengan simultaneamente reflexiones transver-
sales y deslizamiento longitudinal también contendran los giros
que resultan de su composicién.
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Grupo Ejemplo Refl. T. Refl.L. Desl.L. Giros
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CUADRO 1.4.1. Grupos de Frisos
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En el cuadro 1.4.1 se ofrece un resumen de los 7 grupos de frisos
posibles (en inglés frieze groups) con un ejemplo grafico de cada uno
de ellos. Todos poseen las simetrias indicadas, ademas de la familia de
traslaciones, que no aparece en el cuadro.

Los grupos de frisos se han denominado F11, F12, Fml, F1lm, Flg,
Fmg, Fmm, donde la primera letra F, de friso, va seguida de dos
simbolos que corresponden a la notacién internacional. El primer
simbolo indica las simetrias de eje transversal, y puede tomar los
valores “1”7 si no hay simetrias y “m” si hay reflexiones (mirrors). El
segundo simbolo indica las simetrias de eje longitudinal y puede tomar
los valores “1” si no hay simetrias, “2” si solo hay giros, “m” si hay

reflexiones y “¢” si no hay reflexiones pero si deslizamientos (glides).

Se denomina region unidad traslacional o, abreviadamente, region
unidad de un friso a la menor regiéon que genere el friso completo al
aplicarle la familia de traslaciones. Siempre puede tomarse como region
unidad la region plana situada entre dos rectas paralelas, situadas a
una distancia igual a la longitud de traslacion y que corten a la linea
longitudinal central del friso. La parte del friso contenido en una regioén
unidad se denomina motivo. Al aplicar la familia de traslaciones a la
region unidad, el motivo dara lugar al friso completo.

En la figura 1.4.2 se muestran esgrafiados correspondientes a los 7
grupos de frisos. A la derecha de cada modelo se encuentra un recorte
de la fotografia, que corresponde a una regiéon unidad traslacional del
diseno.

Como en el caso de los grupos circulares, se denomina region minima
y también region fundamental de un friso a la menor region plana
que genere el friso al aplicarle sucesivamente las simetrias del friso. La
region minima puede coincidir con la regiéon unidad -en los frisos que
solo contienen la familia de traslaciones- o ser una parte de ella, por
ejemplo la mitad o una cuarta parte, como ocurre en los grupos de frisos
que contienen simultaneamente reflexiones transversales y reflexion
longitudinal. La parte del friso contenida en una regiéon minima se
denomina motivo minimo. Al aplicar las simetrias del friso a la region
minima, el motivo minimo marcado en ella daré lugar al friso completo.
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(a) F11

() F12

FIGURA 1.4.2. Los 7 grupos de frisos en el esgrafiado
segoviano. A la derecha se muestra una regién unidad de cada
ejemplar.

En la figura 1.4.3 pueden verse los esquemas correspondientes a los 7
grupos de frisos. En cada uno de ellos la region unidad traslacional se ha
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tomado delimitada entre rectas perpendiculares al eje longitudinal del
friso. Aunque la region unidad no esta delimitada en su parte superior e
inferior, por motivos practicos solo se muestra un rectangulo de anchura
suficiente para contener el motivo del friso. El eje longitudinal del friso
es la linea horizontal central -no senalada- del friso. Las simetrias del
grupo aparecen marcadas sobre la region unidad, excepto la familia de
traslaciones, generada por cualquiera de los vectores determinados por
la base del rectangulo. También se ha senalado una region minima. Se
han seguido los siguientes criterios:

= Los ejes de reflexiéon corresponden a las lineas de trazo continuo.
= El eje de deslizamiento es una linea discontinua.

= Los centros de orden 2 son pequenas elipses.

= La regién minima se ha coloreado en tono més claro.

(a) F11 (B) F12
(c) Flg (D) Flm

(E) Fml (¥) Fmg (¢) Fmm
FIGURA 1.4.3. Esquemas de los grupos de frisos.

Las simetrias que constituyen un grupo de frisos son composicion
de unas pocas que generan el grupo, si bien la seleccion de estas
puede hacerse de varias maneras, ya que pueden existir distintas
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familias generadoras del grupo de frisos. El cuadro 1.4.2 contiene, en
su primera fila, los nombres de los siete grupos de frisos y debajo una
familia generadora de cada uno de ellos. Se han utilizado los siguientes
simbolos: T' representa una traslacion de minima longitud, R, una
reflexion paralela a la traslacion, R una reflexion de eje perpendicular
a la misma, G un giro de orden 2, D un deslizamiento.

F11
T

F12
T, G

Flm
T, R,

Fml
T, R

Fmm
T, Ry, R

Nombre
Generadores

Flg
D

Fmg
D, R

CUADRO 1.4.2. Grupos de frisos y sus generadores

Identificacion del grupo de un friso. Antes de identificar el
grupo de simetria de un friso determinado hay que comprobar que se
trata de un friso, es decir, que puede generarse a partir de un motivo
contenido en una region unidad mediante traslaciones sucesivas.

iHay reflexiones
transversales?

y \\lo
¢ Hay reflexion longitudinal? ¢Hay reflexion longitudinal?

Mo
Si

N

¢Hay deslizamiento

s Hay deslizamiento longitudinal?
longitudinal? / Fim
Si N Si
Mo iHay giros?
M Si
Fmg 0 Flg
F12
Fm1 F11

FIGURA 1.4.4. Identificacién de un friso

Existen algoritmos (figura 1.4.4) de identificacion basados en preguntas
Si/No, hasta obtener el grupo de simetria de un friso determinado. Este
comienza considerando las reflexiones transversales, seguidas de las
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longitudinales, contintia con los deslizamientos y termina preguntando
por la existencia de giros. El ojo humano estd mejor preparado para
detectar reflexiones horizontales y verticales que giros y deslizamientos
y por ello se ha seleccionado este algoritmo, al considerarlo més eficaz
para aplicarlo manualmente que otros que comienzan considerando la
existencia de giros.

La figura 1.4.5 muestra las simetrias de un friso de grupo Fmyg.
Ademaés de la familia de traslaciones, posee reflexiones transversales,
deslizamiento de eje longitudinal y giros de 180°, cuyos centros estan
situados en la linea longitudinal del friso, equidistantes de los ejes
de reflexion. Al aplicar el algoritmo de la figura 1.4.4 se comienza
con la pregunta ;Hay reflexiones transversales? La respuesta es si.
.Hay reflexion longitudinal? La respuesta es no. ;Hay deslizamiento
longitudinal? La respuesta es si. Se obtiene la identificacion buscada:
Fmyg.

FIGURA 1.4.5. Simetrias de un friso Fmg

Los frisos en la ornamentacién. Los frisos tienen un papel
relevante en la ornamentacion desde épocas muy antiguas. En el
Paleolitico y el Neolitico se realizaron las primeras decoraciones que
se aproximan al concepto de friso, como el existente en la Cueva de
Altamira, donde se estilizan modelos naturales que se repiten a lo largo
de una recta. Asimismo, se conservan ejemplos de ceramicas adornadas
con frisos del grupo maéas simple, F'11, donde se repite una misma
figura que representa alguna forma extraida del entorno: un animal,
una espiga, una flecha, una ola, etc. Pueden verse imagenes y un estudio
de la aparicion en el tiempo de los distintos grupos de frisos en [66].

En cuanto a la impresion visual que provocan los distintos grupos
de frisos sobre un espectador, se percibird sensaciéon de movimiento
en cualquier ejemplar de F11, Flg y Flm, que puede aumentar
si se utiliza una figura con &ngulos agudos, como puede ser una
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forma de flecha, que parecera desplazarse en uno de los dos sentidos
determinados por la recta longitudinal del friso. Analogamente ocurre
con el grupo F'12, que produce una percepcién dinamica debido al
giro que contiene. Los restantes grupos F'ml1, F'mg y F'mm provocan
sensacion de estabilidad, pues la simetria por reflexiones transversales
hace que los dos sentidos del eje longitudinal desempenen un mismo
papel. (Figura 1.4.2).

En el esgrafiado segoviano se confirma el principio de mdzima simetria,
por la mayor frecuencia observada (secciéon 6.2) en los grupos con mas
alto grado de simetria F'mg y F'mm, en especial en este tltimo.

1.5. Grupos de mosaicos

Existen muchos ejemplos de fachadas y suelos adornados mediante
repeticion de una figura, distribuida siguiendo alguna pauta regular. El
estudio de ese tipo de decoraciéon es uno de los objetivos fundamentales
de este trabajo, analizindose mediante el concepto de patron o mosaico.
Un friso puede considerarse el germen o inicio de un mosaico. En efecto,
apilando verticalmente varias copias de un friso que se repite siguiendo
la direccion horizontal se obtiene un mosaico.

Faer TPV o VI

FI1GURA 1.5.1. Traslaciones de un mosaico

Se denomina mosaico periddico del plano a toda figura cuyo grupo de
simetria contiene dos traslaciones T}, y T, determinadas por vectores
Uy w de distinta direccion. Ademés, cualquier otra traslacion debe ser
composicion de estas (figural.5.1).

Un mosaico periddico que posea las dos traslaciones de vectores v y
w también deberd poseer muchas otras traslaciones, todas las que se
obtienen al componer aquellas entre si. Asi, debe contener la traslacion
de vector nv, para cualquier n entero, obtenida al componer T, -0 su
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inversa- consigo misma, la de vector mw para cualquier m entero, y,
en general, la determinada por cualquier vector nv' + maw, donde n y
m son nimeros enteros.

(a) Oblicua (B) Rectangular
L] ?—0 ®
) L )
(¢) Centrada
I L] /‘.—‘\\ L
L ] —0 L ] [ ] / \\
. . . . . ¢ \.—/ *
(p) Cuadrada (E) Hexagonal

FI1GURA 1.5.2. Reticulas
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Al aplicar la familia de traslaciones a un punto cualquiera del plano se
obtiene una reticula cuyos vértices adyacentes forman paralelogramos
de lados vy w. Dependiendo del 4ngulo que formen dichos vectores y
sus longitudes, existen varias posibles reticulas: Oblicua, rectangular,
rectangular centrada, cuadrada, hexagonal. (Figura 1.5.2).

Se denomina region unidad traslacional o, abreviadamente, region
untdad de un grupo cristalografico plano a cualquier region plana,
de minima superficie, que genere el plano al aplicarle la familia de
traslaciones. La region unidad siempre puede tomarse con forma de
paralelogramo, que a veces es un rectangulo, un rombo, o un cuadrado,
dependiendo del grupo cristalografico. Dicho paralelogramo tiene sus
vértices en puntos de la reticula y en su interior no hay ningin
otro punto de la misma. Para una misma reticula es posible elegir
paralelogramos de distinta forma, pero todos ellos tienen idéntica
superficie (figura 1.5.3).

F1GURA 1.5.3. Distintos paralelogramos unidad

En algunos casos es posible tomar la regién unidad con muy diversas
formas, como puede verse en los dibujos del pintor holandés Escher,
que se inspiré en los arabescos de la Alhambra y consiguié disenos
sorprendentes.

A efectos practicos de ejecucion de los mosaicos con la técnica del
esgrafiado conviene tomar la regiéon unidad con la forma geométrica
méas simple posible, preferiblemente rectangular, pues las plantillas
utilizadas tradicionalmente suelen tener dicha forma.

Dado un mosaico cualquiera, la parte de la figura contenida en una
region unidad se denomina motivo. Al aplicar las traslaciones a la region
unidad, el motivo daré origen a la figura completa del mosaico.
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En el grupo de simetria del mosaico también pueden existir simetrias
de otro tipo: reflexiones, giros y deslizamientos. Dos disefios diferentes
pueden presentar las mismas simetrias, que constituyen la estructura
subyacente de ambos disenos, esto es, su pauta de repeticion o de
generacion, que es independiente de la figura inicial que se repite.

Un mosaico matemético es ilimitado y se extiende indefinidamente por
todo el plano; un modelo concreto es una aproximacion a ese ideal,
aunque es necesario que contenga suficiente informacion para poder
extenderlo cuanto se desee. Aqui interesa analizar sus simetrias para
clasificarlo y obtener un motivo que pueda generar todo el mosaico.
Los mosaicos peridédicos del plano pueden clasificarse en 17 grupos,
dependiendo de las simetrias que posean. Se denominan grupos de
simetria del plano y también grupos cristalogrdficos planos (en inglés
wallpaper groups).

Para denominar a los grupos de simetria del plano hay varias notaciones
posibles con mas o menos ventajas y mayor o menor aceptacion. Aqui
se ha optado por la notacion cristalografica internacional abreviada,
debido a su amplio uso. Los nombres asignados a los distintos grupos
de simetria son una simplificaciéon de los utilizados en la notacion
cristalografica internacional, que consta de cuatro simbolos. Son los
siguientes:

1. El primer simbolo es una letra que toma el valor “p”, cuando los
elementos de simetria se refieren a una regiéon unidad o célula
“primitiva”, cuyos vértices coinciden con los centros de giro de
mayor orden y los lados son paralelos a los ejes de reflexion o
deslizamiento. Solo en dos casos el primer simbolo toma el valor
“c”, correpondiente a célula “centrada”, pues para que los ejes
de reflexion sean paralelos a los lados de la célula, es preciso
tomar una célula que contiene a la regiéon unidad traslacional y
es de mayor superficie que ella.

2. El segundo simbolo es un namero (1, 2, 3, 4 0 6) que corresponde
a los giros de mayor orden del grupo.

3. El tercer simbolo puede ser “m” en caso de que haya
simetrias por reflexion (mirror) de ejes perpendiculares a
uno de los vectores de traslacion, “¢” si no hay reflexiones
pero si deslizamiento (glide), o “1” si no hay reflexiones ni
deslizamientos.

4. El cuarto simbolo indica si hay reflexiones o deslizamientos
cuyos ejes corten a a los indicados con el tercer simbolo, y puede

tomar los mismos valores que éste, “m” para indicar reflexiones,
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“wo

g” si no hay reflexiones pero si deslizamientos, o “1” si no hay
reflexiones ni deslizamientos.

Las denominaciones obtenidas se abrevian cuando no dan lugar a
confusion, asi por ejemplo plll corresponde el grupo que no posee
ninguna simetria, que puede simplificarse como pl. En el cuadro 1.5.1
pueden verse ambas denominaciones: la denominacion cristalografica
internacional de cada uno de los 17 grupos, con la correspondiente
denominacién abreviada situada debajo de ella.

pll1l | ¢1ml | plgl | pIml | c2mm | p211 | p2gg | p2mg | p2mm
pl cm pg pm cmm p2 pgg | pmg | pmm

p311 | p31lm | p3ml | p4ll | pdmm | pdgm | p611 | p6mm
p3 | p3lm | p3ml | p4 padm plg p6 poém

CUADRO 1.5.1. Denominacion cristalogréafica internacional.

FI1GURA 1.5.4. Regiones unidad con la region minima marcada

Se denomina region minima y también region fundamental de un
mosaico a cualquier region plana, de minima superficie, que genere el
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mosaico completo al aplicarle sucesivamente las simetrias del mosaico.
La region minima puede coincidir con la regiéon unidad -en los mosaicos
que solo contienen traslaciones- o ser una mitad, una cuarta parte, o
incluso una doceava parte de ella, como ocurre en los mosaicos que
contienen el mayor ntimero de simetrias. La parte de la figura contenida
en una regi6on minima se denomina motivo minimo. Al aplicar las
simetrias del mosaico a la regién unidad, el motivo minimo marcado
sobre ella daré origen a la figura completa del mosaico (figura 1.5.4).

Una manera eficaz de visualizar los grupos de simetria es representarlos
mediante esquemas que representan una region unidad traslacional, con
las simetrias del grupo marcadas sobre ella:

Los ejes de reflexion corresponden a las lineas de trazo continuo.
Los ejes de deslizamiento son las lineas discontinuas.

Los centros de orden 2 son pequenas elipses.

Los centros de orden 4 son pequenos cuadrados.

= Los centros de orden 6 son pequenos hexagonos.

» La region minima se ha coloreado en tono mas claro.

Los grupos de simetria suelen agruparse segin el maximo orden de los
giros que posean. La restriccion cristalogrdfica asegura que los tnicos
giros posibles en un mosaico periodico son los giros de orden 2, 3, 4 y
6. Es decir, un mosaico periédico no puede tener giros de orden 5 ni
de orden mayor a 6, por lo que solo son posibles los giros de dngulo 0°,
1809, 120°, 90° y 60°. Esta proposicién se apoya fundamentalmente en
dos propiedades:

= Todo punto de la 6rbita de un centro de giro de orden n es
también un centro de giro del mismo orden n.

= Los puntos de una oOrbita se encuentran lo suficientemente
separados unos de otros como para poder asegurar la existencia
de una distancia minima entre dos de ellos.

De ambas propiedades es facil deducir que un mosaico periédico no
puede contener giros de orden 5 ni de orden mayor que 6: Partiendo de
un centro de giro O, se toma un punto O’ de su oOrbita, situado a la
menor distancia posible. Entonces, en el interior de las circunferencias
C'y C’ no puede haber ningtin punto de la érbita de O. Sin embargo, al
aplicar sucesivamente los giros G y G’ de orden 5 (angulo de 72°) cuyos
respectivos centros son O y O’ se obtiene el punto G(G’(0)), situado
en el interior de la circunferencia C’ (figura 1.5.5 A). Analogamente,
al aplicar un giro de orden mayor que 6 resulta el punto G’(0), en el
interior de la circunferencia C' (figura 1.5.5 B).
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G'(0)
<7

(4) (B)

F'IGURA 1.5.5. Restriccion cristalografica

De la restriccion cristalografica se deduce que un mosaico periodico
no puede poseer simultdneamente giros de orden 4 y giros de orden 3.
En efecto, la existencia de un giro de orden 4 (90°) implica la de su
giro inverso (—90°) y la composicion de este con el giro de orden 3
(120°) es un giro de 302, no permitido por la restriccion cristalogréfica.
De forma similar se deduce que un mosaico periodico no puede poseer
simultaneamente giros de orden 4 y giros de orden 6.

Grupos sin giros: pl, pg, pm y cm. Los lnicos giros que
poseen estos grupos son los triviales, es decir, de dngulo 0°. Ademas
de las traslaciones, son posibles otras isometrias, como reflexiones y
deslizamientos. Pero sus ejes deberan ser paralelos, pues en otro caso
su composicion serfa un giro que no estd permitido.

FIGURA 1.5.6. Esquemas de los grupos de mosaicos sin giros

El grupo pl: tiene un paralelogramo como regién unidad trasla-
cional (figura 1.5.6 A). Las traslaciones vienen determinadas por
dos lados incidentes del paralelogramo. Este grupo de simetria
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solo posee simetrias de traslaciéon -y giros triviales- y la region
minima coincide con la regién unidad.

El grupo pg: tiene un rectangulo como region unidad (figura
1.5.6 B). Las traslaciones vienen determinadas por los lados
del rectangulo, v y w, que son perpendiculares. Contiene
deslizamientos de ejes paralelos a v, situados regularmente, de
forma que la distancia entre dos ejes consecutivos es ”i;” y el
vector de su traslacion es g La region minima es la mitad de
la region unidad.

El grupo pm: tiene un rectangulo como region unidad (figura
1.5.6 C). Las traslaciones vienen determinadas por los lados del
rectangulo, ¥ y W, que son perpendiculares. Posee una familia
de reflexiones de ejes paralelos a o, situados regularmente, de
forma que la distancia entre dos ejes consecutivos es @ La
region minima es la mitad de la regiéon unidad.

El grupo c¢m: tiene un rombo como region unidad (figura
1.5.6 D). Las traslaciones vienen determinadas por dos lados in-
cidentes del rombo, ¢ y w, ambos de la misma longitud. Posee
una familia de reflexiones de ejes paralelos, situados regular-
mente. Dos ejes consecutivos distan la mitad de la longitud de
U+. También contiene una familia de deslizamientos paralelos
a las reflexiones, cuyos ejes estan situados entre dos ejes de re-
flexion consecutivos y equidistantes de ambos, y cuya traslacion
tiene por vector 55“7. La regién minima es la mitad de la region
unidad.

Grupos con giros de orden 2: cmm, p2, pgg, pmg y
pmm. El maximo orden de los giros de estos grupos es 2, lo que
significa que todos los giros son de 180° o giros triviales. Ademas
de las traslaciones, pueden existir reflexiones y deslizamientos, de ejes
paralelos o perpendiculares.

El grupo p2: tiene un paralelogramo como region unidad (figura
1.5.7 A). Las traslaciones vienen determinadas por vectores 7'y
w definidos por dos lados incidentes del mismo. Contiene giros
de 180°, con los centros situados en el centro del paralelogramo,
en sus vértices y en los puntos medios de sus lados opuestos.
No posee reflexiones ni deslizamientos. La region minima es una
mitad de la region unidad.

El grupo pgg: tiene un rectangulo como region unidad (figura
1.5.7 B). Las traslaciones vienen determinadas por vectores ¥ y
w perpendiculares entre si, definidos por dos lados incidentes del
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rectangulo. Contiene giros de 180°, con los centros situados en el
centro del paralelogramo, en sus vértices y en los puntos medios
de sus lados. También contiene dos familias de deslizamientos de
ejes perpendiculares, una de las familias tiene sus ejes paralelos
a v, la otra a w. La region minima es una cuarta parte de la
region unidad.

) (] 4 . ' [] ' 4
...... .é......-...-...é...-.-.
(A) p2 (B) pgg
-+
T o
L S Lo
aoloN
(c) pmyg (E) pmm
+
(D) emm

FIGURA 1.5.7. Esquemas de los grupos de mosaicos con
giros de orden 2.

El grupo pmg: tiene un rectangulo como region unidad (figura
1.5.7 C). Las traslaciones vienen determinadas por vectores 7'y
w perpendiculares entre si, definidos por dos lados incidentes del
rectangulo. Contiene una familia de reflexiones de ejes paralelos
a v, dos de ellos coincidentes con los lados del rectangulo
y otro equiditante de ellos. También contiene una familia de
deslizamientos de ejes paralelos a w y perpendiculares a las
reflexiones. Tiene giros de 180, con los centros situados en los
ejes de deslizamiento, equidistantes de los ejes de reflexion. La
region minima es una cuarta parte de la regiéon unidad.
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El grupo cmm: tiene un rombo como region wunidad (figura
1.5.7 D). Las traslaciones vienen determinadas por vectores U
y w de la misma longitud, definidos por dos lados incidentes
del rombo. Contiene giros de 180°, con los centros situados en
el centro del rombo, en sus vértices y en los puntos medios
de sus lados. También contiene dos familias de reflexiones de
ejes perpendiculares, una de las familias tiene sus ejes paralelos
a v+ W, la otra a v — w. También contiene dos familias de
deslizamientos paralelos a las reflexiones, con sus ejes situados
entre dos ejes de reflexion consecutivos y equidistantes de
ambos. La region minima es una cuarta parte de la region
unidad, delimitada por las diagonales y un lado del rombo.

El grupo pmm: tiene un rectangulo como region unidad (figura
1.5.7 E). Las traslaciones vienen determinadas por vectores ¥ y
w perpendiculares entre si, definidos por dos lados incidentes del
rectangulo. Contiene giros de 180°, con los centros situados en
el centro del rectdngulo, en sus vértices y en los puntos medios
de sus lados. También contiene dos familias de reflexiones de
ejes perpendiculares, una de las familias tiene sus ejes paralelos
a v, la otra a w. No contiene deslizamientos. La region minima
es una cuarta parte de la regién unidad, delimitada por ejes de
reflexién consecutivos.

Grupos con giros de orden 3: p3, p3m1l y p31m. El maximo
orden de los giros de estos grupos es 3, y ello implica que todos los giros
son de ese orden, es decir, de 120°. Junto a las traslaciones, pueden
existir reflexiones y deslizamientos, cuyos ejes se cortan formando un
angulo de 60°.

El grupo p3: tiene un rombo como region unidad, que es la
union de dos tridngulos equilateros (figura 1.5.8 A). Las
traslaciones vienen determinadas por vectores de la misma
longitud, definidos por dos lados incidentes del rombo. Contiene
giros de 120° con los centros situados en los vértices del rombo
y en los centros de los tridngulos. No posee reflexiones ni
deslizamientos. La regiéon minima es una tercera parte de la
region unidad.

El grupo p3m1: tiene un rombo como region unidad, que es
la union de dos triangulos equilateros (figura 1.5.8 B). Las
traslaciones vienen determinadas por vectores de la misma
longitud, definidos por dos lados incidentes del rombo. Contiene
giros de 120° con los centros situados en los vértices del rombo y
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en los centros de los tridngulos. También contiene tres familias
de reflexiones, una de las cuales tiene sus ejes paralelos a v.
Todos los centros de giro estan situados en algiin eje de reflexion.
También contiene tres familias de deslizamientos paralelos a
las reflexiones, con sus ejes situados entre dos ejes de reflexion
consecutivos y equidistantes de ambos. La region minima es
una sexta parte de la region unidad.

v Y
v
[ P |
A
A A
(a) p3 (8) p3ml (¢) p3lm

FIGURA 1.5.8. Esquemas de los grupos de mosaicos con
giros de orden 3.

El grupo p31m: tiene un rombo como region unidad, que es
la unién de dos triangulos equilateros (figura 1.5.8 C). Las
traslaciones vienen determinadas por vectores de la misma
longitud, definidos por dos lados incidentes del rombo. Contiene
giros de 120° con los centros situados en los vértices del rombo y
en los centros de los tridngulos. También contiene tres familias
de reflexiones, una con sus ejes paralelos a v, otra a w y otra
a la diagonal del rombo que no contiene a los centros de giro.
Por tanto, hay centros de giro que no estan situados sobre ejes
de reflexiéon. También contiene tres familias de deslizamientos
paralelos a las reflexiones, con sus ejes situados entre dos ejes
de reflexion consecutivos y equidistantes de ambos. La region
minima es una sexta parte de la regiéon unidad.

Grupos con giros de orden 4: p4, p4dg y p4m. El maximo
orden de los giros de estos grupos es 4, es decir, de angulo igual a 90°.
Ademas, deben existir giros de orden 2, es decir, de angulo igual a
180°. No puede haber giros de orden 3 ni 6. Junto a las traslaciones,
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estos grupos pueden tener reflexiones y deslizamientos cuyos ejes sean
paralelos, perpendiculares o se corten formando un angulo de 45°.

N XA
- AIX

FIGURA 1.5.9. Esquemas de los grupos de mosaicos con
giros de orden 4.

El grupo p4: tiene un cuadrado como region unidad, cuyos

vértices forman una reticula cuadrada (figura 1.5.9 A). Las
traslaciones vienen determinadas por vectores perpendiculares
y de la misma longitud, definidos por dos lados incidentes del
cuadrado. Contiene giros de 90° con los centros situados en el
centro del cuadrado y en sus vértices. También contiene giros
de 180° con los centros situados en los puntos medios de los
lados del cuadrado. No posee reflexiones ni deslizamientos. La
region minima es una cuarta parte de la region unidad.

El grupo p4g: tiene un cuadrado como region wunidad, cuyos

vértices forman una reticula cuadrada (figura 1.5.9 B). Las
traslaciones vienen determinadas por vectores perpendiculares
y de la misma longitud, definidos por dos lados incidentes
del cuadrado. Contiene giros de 90° con los centros situados
en el centro y en los vértices del cuadrado. También contiene
giros de 180° con los centros situados en los puntos medios de
los lados del cuadrado. Posee dos familias de reflexiones, con
ejes paralelos a las diagonales del cuadrado y pasando por los
puntos medios de sus lados. Los centros de giro de orden 4
no estan situados sobre ejes de reflexion. Tiene dos familias de
deslizamientos, de ejes paralelos a los lados del cuadrado. La
region minima es una octava parte de la region unidad.

El grupo p4m: tiene un cuadrado como region unidad, cuyos

vértices forman una reticula cuadrada (figura 1.5.9 C). Las
traslaciones vienen determinadas por vectores perpendiculares
y de la misma longitud, definidos por dos lados incidentes del
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cuadrado. Contiene giros de 90° con los centros situados en el
centro del cuadrado y en sus vértices. También contiene giros
de 180° con los centros situados en los puntos medios de los
lados del cuadrado. Posee cuatro familias de reflexiones, con
ejes paralelos a los lados y a las diagonales del cuadrado, por
lo que todos los centros de giro estan situados sobre ejes de
reflexion. Tiene dos familias de deslizamientos, de ejes paralelos
a las diagonales del cuadrado y que pasan por los puntos medios
de sus lados. La region minima es una octava parte de la region
unidad.

Grupos con giros de orden 6: p6 y p6m. El méaximo orden de
los giros de estos grupos es 6, es decir, de dngulo igual a60°. También
deben existir giros de orden 3, esto es, de angulo igual a 120°, giros de
orden 2, es decir, de angulo igual a 180° y giros triviales, pero no puede
haber giros de orden 4. Las reflexiones y deslizamientos pueden tener
sus ejes paralelos, perpendiculares o formando angulos de 30° y 60°.

e
b)) ' 4
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F1GURA 1.5.10. Esquemas de los grupos de mo-
saicos con giros de orden 6.

El grupo p6: tiene un rombo como region unidad (figura 1.5.10
A), que es la union de dos triangulos equilateros. Las trasla-
ciones vienen determinadas por dos lados incidentes del rombo,
ambos de la misma longitud. Contiene giros de 60° con los cen-
tros situados en los vértices del rombo. Posee giros de 120° con
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sus centros situados en los centros de los tridngulos. También
contiene giros de 180° con los centros situados en los puntos
medios de los lados del rombo y el centro de éste. No posee
reflexiones ni deslizamientos. La region minima es una sexta
parte de la region unidad.

El grupo p6m: tiene un rombo como region wunidad (figura
1.5.10 B), que es la uniéon de dos tridngulos equilateros. Las
traslaciones vienen determinadas por dos lados incidentes del
rombo, ambos de la misma longitud. Contiene giros de 60° con
los centros situados en los vértices del rombo. Posee giros de
120° con sus centros situados en los centros de los tridngulos.
También contiene giros de 180° con los centros situados en
los puntos medios de los lados del rombo y el centro de éste.
Posee seis familias de reflexiones, las paralelas a los lados de
los tridngulos y a sus alturas. También contiene seis familias de
deslizamientos, paralelas a las reflexiones que pasan por centros
de orden 2. La region minima es una doceava parte de la region
unidad.

Identificacién del grupo de simetria de un mosaico. Antesde
identificar el grupo de simetria de un mosaico dado hay que comprobar
que se trata de un mosaico periédico, para lo cual es preciso hallar
una region unidad y dos traslaciones de minima longitud y distinta
direccion. El mosaico debera poder generarse a partir de dicha region
unidad, mediante la familia de traslaciones obtenidas como composicién
de las dos traslaciones elegidas. Un posible método es marcar puntos
homologos del disefio, que formardn una reticula. Esta deberd ser
alguna de las siguientes: oblicua, rectangular, rectangular centrada,
cuadrada, hexagonal. (Figura 1.5.2).

A continuacién se selecciona un paralogramo unidad y las traslaciones
determinadas por dos lados del mismo. Para comprobar la periodicidad
del diseno hay un método muy simple para hacerlo manualmente, que
consiste en copiar el diseno en un acetato, y luego trasladar este sobre
el papel, comprobando que los disenos coinciden.

El siguiente paso es encontrar los giros que dejan invariante al mosaico.
De nuevo el acetato resulta de gran ayuda, por la facilidad para
girarlo manteniendo fijo el papel hasta que los disefios coincidan.
A continuacién es necesario buscar posibles reflexiones, simetrias
muy faciles de encontrar por el ojo humano. Para comprobar una
determinada reflexion con ayuda del acetato debe marcarse el eje de
reflexion sobre el papel y sobre el acetato, dar la vuelta a este y luego
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hacer que las rectas marcadas coincidan. Si los disenos del papel y del
acetato coinciden, dicha recta es un eje de reflexion del mosaico.

Las simetrias mas dificiles de “ver” son los deslizamientos. Para
comprobar si una determinada recta es un eje de deslizamiento con
ayuda del acetato, debe marcarse esta sobre el papel y sobre el acetato,
dar la vuelta al acetato, superponerlo sobre el papel haciendo coincidir
las rectas marcadas y luego desplazarlo siguiendo la direcciéon de dicha
recta hasta conseguir que los disenos del papel y del acetato coincidan.

Reflexiones: No Si No Si
Deslizamientos: No No Si Si
Sin giros pl pm pg cm
Mayor orden de giro: 2 p2 pmm Pgg pmg — cmm
Mayor orden de giro: 3 p3 p3ml — p3lm
Mayor orden de giro: 4 p4 pdm — pdg
Mayor orden de giro: 6 p6 pbm

CUADRO 1.5.2. Grupos de mosaicos periodicos

El cuadro 1.5.2 resume las simetrias existentes en cada grupo, lo que
puede ser de gran ayuda para llegar a una correcta identificacion. Los
casos de ambigiiedad que aparecen en la Gltima columna se resuelven
como sigue:

= En el grupo emm hay reflexiones de ejes perpendiculares,
mientras que en el grupo pmg todas las reflexiones son paralelas.

= En el grupo p3ml todos los centros de giro estan situados en
ejes de reflexion, mientras que en el grupo p31m hay algunos
centros de giro por los que no pasa ningin eje de reflexion.

= En el grupo p4dm todos los centros de giro estan situados en ejes
de reflexion, mientras que en el grupo p4g hay algunos centros
de giro por los que no pasa ningin eje de reflexion.

Ademas, hay algoritmos que guian mediante preguntas muy concretas
en esta tarea de identificacion del grupo de simetria. La figura 1.5.11
ofrece un algoritmo, inspirado en el de Dror Bar-Natan [110], que
comienza considerando el mayor orden de giro que contiene el mosaico,
continuando con las reflexiones. En algunos casos basta conocer esos
dos tipos de simetria para obtener la respuesta buscada. En otros es
necesario continuar analizando y contestando mas preguntas para llegar
al éxito en la identificacion.
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F1GURA 1.5.11. Algoritmo de identificacién del grupo de
simetria de un mosaico

El mosaico de la figura 1.5.12 posee la familia de traslaciones y también
reflexiones verticales, deslizamientos horizontales y giros de 1802, cuyos
centros estan situados sobre los ejes de deslizamiento, equidistantes
de dos ejes de reflexion. Al aplicar el algoritmo de la figura 1.5.11 se
comienza con la pregunta ;Maximo orden de giro? La respuesta es 2.
. Hay reflexiones? La respuesta es si. ; Hay deslizamientos? La respuesta
es st. jhay algtn centro de giro que no esté en los ejes? La respuesta es
no. Se obtiene la identificacion buscada: pmg.
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FIGURA 1.5.12. Simetrias de un mosaico pmg

Los grupos planos de simetria y el arte ornamental. En el
Paleolitico se realizaron decoraciones sobre hueso y piedra con disenos
correspondientes a muchos de los grupos planos de simetria, y los
restantes grupos fueron descubiertos y utilizados en la decoracion de
la ceramica del Neolitico. Aunque no se conservan ejemplares de grupo
pg, se piensa que hay una alta probabilidad de que existieran en dicho
periodo. Puede verse el razonamiento de su generacion en [66].

El analisis comparativo de la repeticion de los motivos ornamentales se
ha utilizado por varios autores para establecer relaciones interculturales
y probar las influencias entre distintas poblaciones del Neolitico, asi
como en el estudio del nacimiento de las antiguas civilizaciones.

El grupo que mas frecuentemente se ha utilizado en el arte ornamental
es el grupo p4dm. Las primeras apariciones fueron en el Paleolitico, con
la grabacion sobre hueso de una reticula cuadrada. Los ornamentos
correspondientes a este grupo producen una sensacién de gran
estabilidad y armonia, debido a la existencia de ejes de reflexion
paralelos a las traslaciones. El papel de las reflexiones diagonales
también refuerza dicha sensaciéon de equilibrio, mientras que los
deslizamientos paralelos a las diagonales son visualmente irrelevantes.
Por otra parte, su alto grado de simetria permite obtener otros grupos
rompiendo alguna de esas simetrias. En efecto, los grupos de simetria
pl,pm, pg, pmm, pmg, pgg, cm, cmm, p4, pdg son subgrupos del grupo
p4dm, por lo que este puede considerarse como un grupo constituido por
muchas simetrias tal que, al eliminar alguna de ellas, origina alguno de
los subgrupos mencionados.
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Los tdnicos grupos de simetria que no son subgrupos del grupo pdm
son los grupos que contienen giros de orden 3 o 6, pero estos son
subgrupos del grupo p6m. La ruptura de la simetria del grupo pbm
permite obtener cualquier grupo a partir de éste excepto los tres que
contienen giros de orden 4. Asi pues, todos los grupos de simetria
son subgrupos de alguno de los grupos p4dm y pbm, por lo que basta
eliminar alguna simetria de estos para obtener cualquier otro grupo.
Las relaciones entre los distintos grupos de simetria puede consultarse
en [36].

FIGURA 1.5.13. Mosaicos que transmiten sensacion de
estabilidad

Desde el punto de vista de la percepcién sobre el observador, la
estabilidad visual producida por un ornamento estd condicionada por
la presencia de reflexiones, en particular las de ejes verticales, por
la ausencia de deslizamientos y por la imposibilidad de la figura
enantiomorfica.

F1GURA 1.5.14. Mosaicos con alto grado de dinamismo
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Por el contrario, los factores que inciden en que un ornamento parezca
dindmico son la existencia de giros en un dnico sentido, la presencia
de deslizamientos que sugieren movimientos alternantes, la ausencia de
reflexiones y la posibilidad de la figura enantiomdrfica (figura 1.5.14).

Ademas de la estructura geométrica subyacente hay que considerar
también otros elementos que afectan a la sensaciéon visual que transmite
un ornamento. Por ejemplo, el grado de simetria del motivo contenido
en la region unidad puede reforzar o disminuir la sensacion de
dinamismo visual. Igualmente ocurre con el uso de formas de &ngulos
agudos, o con la variacién de las direcciones de los ejes de reflexion y
traslacion respecto de las direcciones naturales vertical y horizontal.
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FIGURA 1.5.15. Mosaicos y elemento generador

La estructura global del ornamento es captada por el observador antes
de producirse el reconocimiento de los elementos que lo componen; los
factores que influyen en la percepcion de esos elementos son su sencillez
visual, su grado de dinamismo y su posicion respecto a las direcciones de
los ejes del ornamento y de las direcciones naturales, siendo las formas
estables mas faciles de reconocer que las formas dindmicas. Asi ocurre
en los mosaicos esgrafiados de la figura 1.5.15. En (A) se reconocen
a primera vista los huesos, tanto los verticales como los horizontales,
ambos de grupo D5 y por tanto de gran estabilidad visual; sin embargo,
en este diseno hay otros elementos mas dificiles de visualizar: aspas de
brazos curvos que corresponden al grupo Cj4, mucho més dinamicas
que los huesos. Analogamente ocurre en (B) con los molinetes de grupo
C}y, que requieren una observacion muy atenta para distinguirlos en el
modelo, mientras que las figuras que se reconocen facilmente son de
grupo Dy, de ejes de reflexion horizontales y verticales y por tanto de
gran estabilidad visual.
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La interrelaciéon entre los campos de la simetria de los ornamentos
y el analisis de sus propiedades visuales es indiscutible. La teoria de
la simetria facilita nuevas posibilidades al servicio de la imaginacién
de los artistas, permaneciendo abiertas muchas vias de investigacion
en este sentido. Asi son, por un lado, la planificaciéon y generacion
de ornamentos que tengan unas determinadas propiedades visuales,
y, por otro, la anticipacion de las sensaciones visuales que provocara
un ornamento dado, mediante el andlisis de sus elementos y la
estructura de su simetria. A este respecto, el conocimiento del grupo
de simetria de un ornamento puede ser de gran ayuda para prever las
sensaciones que provocara en el espectador, aunque no siempre sea el
factor determinante. Por ejemplo, un mismo ornamento puede producir
distintas sensaciones dependiendo de que los ejes de reflexién sigan o
no las direcciones naturales -horizontal y vertical- del observador.

Notas. Los grupos de simetria de frisos y mosaicos perioédicos son
grupos discretos, pues el hecho de exigir la existencia de una traslacion
de longitud minima implica que las figuras correspondientes cumplen
la condicién de que es posible trazar un circulo centrado en cada punto
P de la figura de manera que no haya ningin punto de la orbita de
P en el interior de dicho circulo. Ello descarta considerar como friso
0 mosaico ciertas figuras, por ejemplo, las formadas por una o varias
bandas paralelas, donde todos los puntos de una recta son homologos,
por lo que no hay una traslaciéon de longitud minima.

La notaciéon y terminologia no estd normalizada, y un mismo término
se utiliza por diferentes autores para denominar conceptos distintos.
Schattschneider pone de manifiesto una desafortunada confusion de
los grupos cristalograficos p31m y p3ml por parte de varios autores,
y aporta una tabla de equivalencia entre siete distintos criterios o
puntos de vista que dan lugar a diferentes denominaciones de los grupos
cristalograficos planos [108|. Aarts ofrece un analisis comparativo entre
los trabajos de varios autores: Shubnikov y Kopstik (1974), Martin
(1982), Griinbaum y Shephard (1987) y Schattschneider (1978), que
pone de manifiesto diferencias en los esquemas de los distintos grupos
de simetria aportados por ellos [1]. Asimismo, el concepto de region
minima recibe distintas denominaciones como célula, célula unidad,
célula primitiva, region fundamental v region generadora, y el concepto
region unidad traslacional también se conoce como unidad de reticula.

Por otro lado, Griinbaum hace también referencia a las diferentes
denominaciones y definiciones de los conceptos basicos en los trabajos
precedentes, y en particular se refiere al concepto de teselacidn (en
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inglés tiling), diferenciandolo del concepto de patron (en inglés pattern).
Dicho autor considera también que, desde el punto de vista matematico,
hay problemas abiertos en esta materia y se han producido pocos
avances en los tltimos aflos [60].






Capitulo 2

El esgrafiado

El esgrafiado es una técnica de revoco tradicional que consiste en la
aplicacion sobre el muro de una o varias capas de mortero, seguida del
raspado de la capa exterior después de haber trasladado sobre ella, atin
fresca, los dibujos previamente preparados en carton o chapa de metal.

Sobre el origen de esta técnica, Alberto Ferrer afirma: “Posiblemente
fuera practicada por algunos pueblos del Préximo Oriente, de donde
pudo pasar a Furopa a través de las civilizacion grecolatina. Pues
parece que fue un recurso ornamental muy socorrido por su fdcil,
barata, efectista y rdpida aplicacion a la arquitecura, como lo vienen
a demostrar las alusiones a la misma realizadas por Plinio el Viejo
en su Historia Natural y Marco Vitrubio Polion en sus Diez Libros de
Arquitectura” |46].

Segun esta teoria, la técnica del esgrafiado se extendi6 geograficamente,
gracias a la romanizacion, hasta la cultura islamica, de donde pasé a la
Peninsula. Asi, en la Edad Media se aplico por los alarifes mudéjares
en Espana, concretamente en Segovia, y tuvo una difusién progresiva
hasta el siglo XVIII, en particular en Cataluna.

El estudioso del tema Rafael Ruiz plantea la hipotesis de una doble
corriente de influencia en relaciéon con los esgrafiados de Segovia: una
seria la islamica y otra la italiana, transmitida esta por los maestros
italianos que llegaban a Espana para trabajar en la edificaciones
religiosas situadas a lo largo del Camino de Santiago.

Pueden verse esgrafiados en ciudades italianas como Florencia, Roma,
Treviso y otras. También en Alemania, en Silesia, Wurttemberg,
Stuttgart, Ulm, y son muy abundantes en Bohemia y en el Tirol.

Los primeros esgrafiados de Barcelona son del primer tercio del siglo
XVII, y sus temas mitolégicos, geométricos, florales y simbolicos
van adaptandose posteriormente en consonancia con las tendencias
que transcurren del Barroco al Modernismo, pasando por los estilos
franceses de los siglos XVII y XVIII. Destacan los esgrafiados del
arquitecto modernista Puig i Cadafalch, como el Palau Macaya y la

49
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Casa Amatller. También son conocidos como dibujantes de cartones
para esgrafiado Ferdinandos Serra y Sala (Santes Creus), Joaquim
Juncosa i Domadell, Salvador Mayol, Frances Pla, Manuel Tramullas,
Juan Enrich, Ramo6n Amadeu, Nicolas Travers, entre otros.

El mundo segoviano es mas andénimo, aunque se conocen los disenos
de Daniel Zuloaga y los nombres de muchos esgrafiadores de Segovia y
provincia [91], entre los que destacamos a Juan Gémez. La tradicion
antiquisima quizas tenga sus comienzos antes del siglo XIII y ha
continuado de forma ininterrumpida hasta nuestros dias. Su lenguaje
es fundamentalmente geométrico, de gran plasticidad, y se somete al
plano arquitectonico.

Aunque son Barcelona y Segovia las ciudades espanolas con mayor
tradicion en la técnica del esgrafiado, hay que senalar la existencia de
ejemplares de este tipo de revoco en otras como Toledo, Avila, Granada,
Céceres o Buitrago.

El esgrafiado tiene una evidente funcion estética de ornamentacion
del muro, ocultando en muchos casos materiales pobres. Pero no es
esa su principal funcién. También protege el muro de los fenémenos
atmosféricos y favorece un mejor aislamiento, creando asi un ambiente
méas confortable en el interior del edificio. Tuvo bastante auge a
comienzos del siglo XX, en el periodo modernista, llegando a ser una
de las caracteristicas de esa corriente arquitecténica, pasando a ser
poco utilizado una vez superada dicha época. Mas tarde, a mediados
de los sesenta, se resucité como recurso de gran calidad decorativa, pero
utilizando otras tecnologias diferentes.

2.1. Variantes y técnicas

El soporte mural tiene gran importancia y requiere de ciertas
caracteristicas como planitud, para evitar desigualdades en el grosor de
las capas, asi como estar realizado todo él de un mismo material poroso.
El revoco es el acabado final y se aplica sobre el enfoscado, que ha de
tener una granulometria de arido fuerte y un acabado rugoso que facilite
la trabazon del revoco. Su grosor depende de la planitud del muro,
pero en general no deberd sobrepasar los 2 cm. Antes de extender el
revoco se humedece el enfoscado, ya que el éxito del trabajo dependera
del tiempo que la pasta del revoco pueda permanecer con un cierto
grado de humedad. Los morteros de cal y arena endurecen por secado
y carbonatacion en un proceso que comienza en la superficie y avanza
hacia su interior. Es imprescindible tener en cuenta las condiciones
climéticas, pues una gran humedad en el ambiente ralentizaré el secado,
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mientras que un ambiente muy seco hard mas lenta la carbonatacion;
las altas temperaturas provocardn un secado demasiado rapido de la
pasta, y las inferiores a 0° pueden disgregar la misma por efecto de la
congelacion del agua de amasado.

El mortero del revoco debe ser fluido para que resbale cuando se aplique
con la llana. Se utiliza un arido méas fino que en el enfoscado, siendo
valida cualquier arena cribada por un tamiz fino.

El acabado del revoco depende de la técnica utilizada. Para profundizar
en los aspectos de ejecucion del esgrafiado, pueden consultarse textos
especializados en revestimientos de fachadas, como [37, 45, 48, 56].

Otro aspecto a considerar es el del disefio y los métodos utilizados
para marcarlo sobre el muro. Es posible dibujar disenos sencillos
directamente sobre el muro, como en el caso de los circulos tangentes
de los esgrafiados segovianos, trazados con un compas sobre la pared.
Sin embargo, los disenos mas complejos se preparan sobre carton, que
posteriormente se agujerean o recortan para marcarlos en el muro. En
el caso de los disenos por repeticion de una misma figura se elabora
previamente una plantilla, sobre chapa metélica o cartén, que ird
moviéndose a lo largo del muro hasta cubrir el pano deseado. En
la figura 2.1.1 pueden verse unas plantillas elaboradas en la Escuela
de Arte (Casa de los Picos), que esta recortada, conservando solo
la parte del dibujo que quedara sobre la capa exterior. La plantilla
también puede puntearse, agujereando los puntos claves de referencia
del diseno, lo que permite marcar posteriormente el dibujo sobre el
revoco utilizando una munequilla de polvo de carbon.
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FIGURA 2.1.1. Plantillas de esgrafiados. Escuela de Arte de
Segovia
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Una vez marcado el dibujo sobre el revoco, el corte del borde dibujado
se realiza con las herramientas adecuadas, como estilete, esgrafiador,
grafio o una navaja afilada. El corte debe hacerse a bisel, lo cual mejora
el trabajo en varios aspectos: se consigue una base méis amplia para
el dibujo marcado en la capa exterior, lo que le proporciona mayor
estabilidad y resistencia; el efecto de la sombra sera asi menos duro; vy,
sobre todo, facilita que el agua resbale con facilidad, evitando depositos
acuo0sos.

A continuacién se retira el mortero con esgrafiadores, espatulas o
paleton si la superficie es grande, o con rascadores si se trata de una
superficie pequena. El tipo de herramienta a emplear es una opcién
muy personal del operario.

El tamano del tajo diario varia en funcién de la meteorologia y las
estaciones. El oficio necesitaba histéricamente de dos tipos de operario,
el pintor que creaba los dibujos sobre el carton y el esgrafiador que
realizaba los revocos y el esgrafiado.

La composicion del mortero en todas las capas ha de ser de cal, para
evitar las tensiones que pueden producirse cuando se utilizan morteros
bastardos. Los pigmentos empleados suelen ser tierras naturales y éxido
de hierro para los ocres, cromos amarillos de Napoles, cobaltos azules
o verdes y negro manganeso.

La imitacion de ladrillo o ladrillo fingido es una de las variantes del
esgrafiado. Se realiza aplicando sobre el enfoscado una delgada capa de
revoco tenido con polvo de ladrillo; después, con ayuda de una regla se
traza una doble linea, y se expulsa la capa pigmentada con cuidado de
no manchar el paramento.

Esgrafiado a un tendido. Entre los distintos tipos existentes, el
més sencillo es el esgrafiado a un tendido, quizas el mas primitivo, que se
obtiene aplicando una sola capa de revoco de grosor inferior a los 6 mm,
cuyo acabado sera enlucido, esto es, liso (también se denomina brunido
o blanqueado). Cuando la capa ha alcanzado cierto punto de dureza, se
marcan sobre la superficie los motivos, rascando después ciertas partes
de los mismos, mientras las otras permanecen lisas. Se produce asi un
contraste de texturas entre zonas rugosas y lisas que permite aflorar el
dibujo. Este tipo de esgrafiado casi no posee relieve, pues solo se raspa
la superficie, y, por otro lado, aunque la capa de mortero aplicada es
toda ella de un mismo color, se obtiene un efecto de dos tonalidades, ya
que las zonas rugosas resultan mas oscuras que las zonas lisas. Ello se
debe a la accion del repretado, que se realiza presionando con la llana en
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rapidos movimientos y en todas direcciones para cohesionar el tendido.
El repretado favorece que ascienda a la superficie la mayor parte de
agua y cal del mortero, haciendo que la parte externa presente un tono
de color mas claro que la parte interna. Una dosificacion tradicional del
mortero para un esgrafiado a un tendido, segin la Escuela de Arte de
Segovia (Casa de los Picos) es la siguiente (en relacion al volumen):

= 1.5 partes de arena de mina
= 1,5 partes de arena silicea
= 1 parte de hidréxido de cal

Esgrafiado a dos tendidos. Es la técnica mas usual en Espana.
Como su nombre indica se trata de un esgrafiado que va a realizarse
sobre dos planos, lo que permite combinar efectos de color, textura,
relieve y contraste de luces y sombras. Su proceso de ejecucion puede
hacerse segtn tres variantes:

1. Sobre el enfoscado bien humedecido se extiende la primera capa,
cuyo acabado sera rugoso, tras utilizar el fratés. Esta primera
capa suele ser de color oscuro y, una vez ha alcanzado cierta
consistencia, se tiende sobre ella una segunda capa de color
més claro. Cuando se obtiene cierto grado de dureza se marca
sobre ella el diseno, pasando a continuacion a rascar las zonas
deseadas hasta que se descubre el primer tendido. Este proceso
comienza con el perfilado del motivo, cortando el revoco con
un utensilio afilado o un vaciador, y termina con el rebaje de
las zonas hasta llegar al segundo plano. El inconveniente de
esta variante proviene del hecho de que el raspado debe hacerse
cuando ambas capas se encuentran tiernas, por lo que es facil
profundizar en exceso y llegar a decubrir el enfoscado, o dejar
una capa irregular en vez de plana, como seria deseable.

2. La segunda variante trata de solventar dicho problema. La
solucion consiste en dejar secar la primera capa hasta el dia
siguiente antes de aplicar la segunda capa, pues de esa manera
las cuchillas o vaciadores utilizados para esgrafiar no podran
danar la primera capa. Sin embargo, el resultado estético
tampoco es satisfactorio, pues el color del fondo queda salpicado
de manchas provenientes del revoco superior, ya que, al estar
seca la capa del fondo, en la parte rugosa de contacto entre las
dos capas se mezclan los colores de ambas.

3. La ultima variante supone la solucion definitiva a los inconve-
nientes de las dos anteriores. Se trata de un esgrafiado a tres
tendidos, aunque su aspecto no lo aparente. Se procede a tender
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la primera capa y se deja secar hasta el dia siguiente. Sobre esa
capa se extiende otra del mismo color y de grosor muy fino, que
se deja secar hasta obtener una cierta consistencia. Por altimo,
se extiende el revoco exterior, generalmente de un color mas
claro. A la hora de esgrafiar, se rascan las capas hasta alcanzar
la superficie dura de la primera capa, rascando también el re-
voco intermedio. Este no seré visible, pero protege el color de
la primera capa y se consigue asi una terminacion idénea en
cuanto a planitud y limpieza de color.

En relacion con el color, cuando se desee un esgrafiado de dos colores
es mas conveniente que la capa inferior sea méas oscura y la superior
mas clara, puesto que, debido al relieve, las sombras que se proyectan
sobre el fondo haran mayor el contraste de color entre ambas capas.
En cambio, en el caso de un fondo més claro el contraste obtenido sera
mucho menor, pues la capa inferior se ird oscureciendo con el tiempo
debido a la suciedad acumulada en el resalte mientras la capa exterior,
por el efecto de la luz, aparentara ser mas clara.

Las dosificaciones siguientes son las recomendadas en la Escuela de
Arte de Segovia (Casa de los Picos).

Primer tendido (en volumen):

= 2 partes de arena de mina
= 1 parte de arena silicea
= 1 parte de hidréxido de cal.

Segundo tendido (en volumen):

= 3 partes de arena silicea
= | parte de hidroxido de cal.

Esgrafiado con acabado a la cal. Se trata de una técnica cuyo
origen es de influencia italiana y que se extiende por Espana en la época
renacentista. Vasari es el primero que la menciona, considerandola una
modalidad de pintura al fresco.

El esgrafiado a la cal es un esgrafiado a dos tendidos, cuya capa exterior
es una simple lechada de cal.

Para el primer tendido, Vasari propone una mezcla de cal, arena y
paja quemada, que da como resultado una argamasa de color gris.
Puede sustituirse por un mortero de cal y arena y cualquier color.
Esta pasta se extiende sobre el enfoscado y se le da una terminaciéon
brunida. A continuacién se aplican dos o tres capas de cal liquida con
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una brocha, de forma que quede perfectamente extendida. Sobre esta
capa se dibujan los motivos y se raspa la cal hasta descubrir el primer
revoco, lo cual debe hacerse lo mas rapidamente posible, antes de que
endurezca la cal, pues en otro caso ésta saltard en escamas al intentar
perfilar los motivos y se arruinara el trabajo.

Esta modalidad tiene la ventaja de permitir disenos mas ricos en
detalles, pues el ultimo tendido es muy fino y no contiene Aarido.
Puede obtenerse asi una labor de esgrafiado con el aspecto de un
encaje. También puede conseguirse la apariencia de un grabado con
efectos de luces y de sombras, si se raspa en lineas paralelas para
dar sensaciéon de volumen. Sin embargo, sus ventajas decorativas van
unidas al inconveniente de una menor resistencia, frente a las técnicas
anteriores.

Esgrafiado embutido. Esta variedad de esgrafiado, que también
se denomina taraceado o bocadillo, comienza su proceso como en
cualquiera de las variantes mencionadas anteriormente: se aplica una
capa de grosor que no sobrepase 1,5 cm y puede darsele un acabado
liso mediante la accién de la llana, o rugoso mediante la utilizacion
del fratas. Sobre esta superficie se marcan los motivos, y se rasca el
revoco hasta llegar al enfoscado. Los huecos se rellenan posteriormente
con mortero de distinto color, que se aprieta fuertemente contra las
paredes del primer tendido. Cuando todas las zonas alcanzan cierta
consistencia, se raspa la superficie entera con cuchillas, quedando toda
ella enrasada y rugosa.

La realizacion es sencilla y poco probleméatica, y ofrece grandes
posibilidades decorativas. Su aspecto es el de una pintura, aunque su
resistencia y duracion es mucho mayor, y también su coste.

La dosificacion recomendada en la Escuela de Arte de Segovia es (en
volumen):

= (0,5 partes de arena de mina o rfo
= 2.5 partes de arena silicea
= 1 parte de hidréxido de cal.

Esgrafiado aerografiado. Es un sistema actual de esgrafiado que
se basa en el mismo principio y utiliza herramientas y tecnologias
més modernas. Se extiende una capa de hormigbén que contiene en
profundidad un lecho de piedras de distinto color. El trabajo de
esgrafiar se realiza excavando en el hormigén con un fino chorro
proyectado de arena o perdigones lanzado con maquina neumética
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capaz de imprimir la suficiente presion, erosionando asi la capa
externa hasta alcanzar la capa interior. Este método puede realizarse
directamente sobre el paramento y también en el taller, sobre placas y
bloques prefabricados de hormigén. Otro sistema es el lanzamiento de
bolas de acero que golpean la superficie del hormigén. El grabado que se
obtiene es tan perfecto o mas que con el tradicional grafio, y el método
es mas rapido y limpio, aunque también depende de la habilidad y
resistencia fisica del artesano.

Puede verse un esgrafiado de este tipo en Barcelona, en el edificio
del Colegio Oficial de Arquitectos de Catalunya y Baleares, donde las
piedras del fondo son de color negro, en contraste con el hormigon.
Para su realizacion se utilizo el sistema Naturbetong, que consiste en
dibujar sobre el hormigon y excavar luego éste mediante un chorro de
arena, siguiendo el dibujo, hasta descubrir la superficie de la piedra.
El artista encargado de su ejecucion fue el noruego Carl Nesjar, y los
dibujos fueron creados al efecto por el pintor espanol Pablo Picasso.

Futuro del esgrafiado. Algunos autores afirman que la técnica
del esgrafiado no es adecuada en los modernos edificios debido, en
primer lugar, a la escasa superficie que puede esgrafiarse en las
fachadas, al haber aumentado el tamafio de ventanas y balcones.
Otros inconvenientes son la introducciéon del cemento Portland en los
morteros, la falta de mano de obra especializada en ese tipo de revoco
v el elevado coste del mismo [42].

Sin embargo, el esgrafiado tradicional tiene defensores que recuerdan
las ventajas de los morteros de cal y arena, y el reconocido buen
comportamiento de éstos desde épocas antiguas, en contraste con los
materiales mas modernos, que cuentan con muy poco tiempo de prueba.

En algunas ciudades con esgrafiados tradicionales, como Segovia, la
rehabilitaciéon de las zonas histéricas ha respetado los modelos que
adornaban las fachadas, dejando en algunos casos una cata que permite
ver el antiguo modelo. Incluso se han recuperado antiguos esgrafiados,
que permanecian ocultos tras el revoco liso, y que han aparecido al picar
la fachada durante las tareas de mantenimiento. Solo podra conservarse
la estética propia de la ciudad historica si las fachadas se conservan
manteniendo los tipicos esgrafiados. También en edificios de nueva
planta se esta utilizando este tipo tradicional de revoco. Asi ocurre con
el recién proyectado Centro de Arte y Tecnologia (CAT), donde esta
previsto ejecutar revoco esgrafiado con un diseno tipico de Segovia.
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Por otra parte, algunos autores ponen de manifiesto las ventajas del
esgrafiado como recurso publicitario, capaz de dar caracter singular a
un edificio. Un ejemplo de ello es la fachada recientemente esgrafiada de
la farmacia Gayoso, en Madrid [57]. El elevado coste de esta solucion
constructiva se compensa con otras ventajas, tanto estéticas como
funcionales, y con su mayor duracion.

La profunda crisis del sector de la construcciéon puede tener una
repercusion positiva para el esgrafiado en relacién con la mano de obra;
el hecho de edificar menos viviendas de nueva construccion hara posible
que se destinen mas recursos a la rehabilitaciéon y mantenimiento de
los edificios construidos. Ello favorecera la especializacion en las tareas
necesarias para la conservacion de fachadas, asi como la creacion de
empresas dedicadas al revoco y, en particular, al esgrafiado tradicional.

2.2. El esgrafiado segoviano

El revoco esgrafiado constituye una sefa caracteristica de identidad de
la ciudad de Segovia, y también de muchas poblaciones de su provincia.
El paseante de la capital segoviana puede contemplar numerosas calles
donde una fachada tras otra estan revestidas con esta clase de revoco,
llamado labor por los segovianos, y que recuerda en ocasiones un
delicado encaje -de cal y arena, en palabras de Rafael Ruiz- y en otras
un tatuaje realizado sobre la piel del edificio.

En muchos casos, es el muro en su totalidad el que se encuentra
esgrafiado. En muchos otros, solo son frisos o grecas enmarcando
elementos arquitectonicos como balcones, ventanas o una zona del
pafio recubierta con otro esgrafiado. Se encuentran sobre fachadas
exteriores y también en los muros de zaguanes, patios o escaleras. La
apariencia que muestra hoy la ciudad, con abundantes esgrafiados al
exterior, comenzo en el siglo XIX [97], pues anteriormente las viviendas
populares mostraban su entramado de tapial y madera, también
muy caracteristico de Segovia, y los esgrafiados solo se realizaban en
interiores y patios de las casas nobles [101].

Los disefios que se observan en los esgrafiados son generalmente
geométricos, realizados por la repeticion de un motivo inicial. En
algunos casos siguiendo una tunica direcciéon, formando las grecas o
frisos. En otros, segiin dos direcciones, constituyendo mosaicos que
recubren zonas rectangulares del pano.

Hay unos pocos ejemplares de motivo tnico que han sido realizados
en época reciente por esgrafiadores de la Escuela de Artes y Oficios,
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generalmente alegéricas o inspiradas en la naturaleza: el dngel de la
calle Martinez Campos, el carnero de la plaza del Potro, los caballitos
de mar de la calle Muerte y Vida, el cesto de frutas de “panaderos de
Revenga”, en Nueva Segovia, y el reloj de sol de la calle Taray.

La ejecucion del esgrafiado era artesanal, existiendo cuadrillas dirigidas
por el maestro esgrafiador. Los disenos que pueden contemplarse en la
ciudad son muy diferentes de los que se conservan en otras poblaciones
de la provincia, lo cual es coherente con la costumbre de que cada
maestro utilizaba sus propias plantillas. Estas eran de madera, metal
o cartéon y servian para marcar el dibujo sobre el mortero atn fresco.
Al mover la plantilla sobre el muro, podia voltearse la plantilla, y ello
permitia obtener un diseno con nuevas simetrias.

En la provincia de Segovia hay muchas poblaciones con gran cantidad
de fachadas adornadas con labores de esgrafiado. Destacan Turégano,
Coca, Santa Maria de Nieva, Cantimpalos, por conservar una mayor
variedad de modelos. En muchos casos, su estado de conservacion
es deficiente e incluso han sido encalados, lo cual resulta muy poco
apropiado para mantener su estética y propiedades de proteccion de la
fachada. Respecto a las viviendas con esgrafiado recopiladas por Aurora
de la Puente Robles [91], algunas han sido demolidas y el esgrafiado ha
desaparecido sin dejar rastro. A este respecto, Francisco Alcantara, en
el articulo publicado el 2 de febrero de 1909 en El Imparcial afirma que
durante la destruccion de cierta fachada esgrafiada “no hubo un alma
caritativa que recogiera un pedazo para el Museo provincial” [6].

Conviene subrayar la existencia de dos tesis doctorales realizadas en
los ultimos anos sobre el tema del esgrafiado segoviano. La primera
en el tiempo, 1988, fue realizada por Aurora de la Puente y es un
compendio del esgrafiado de la ciudad de Segovia y provincia centrado
en el diseno grafico de los modelos [92]. En la publicacion posterior [91]
basada en dicha tesis doctoral se ordenan las poblaciones de la provincia
por orden alfabético y se aportan fotografias de Jesis Serrano de los
edificios con esgrafiado, junto a un analisis de la geometria del motivo y
la reproduccion de éste mediante un dibujo lineal. Quizés sea el primer
catalogo de los modelos de esgrafiado segoviano de Segovia y provincia,
lo cual le otorga un enorme valor como base para estudios posteriores.

La segunda tesis doctoral fue realizada en 1992 por Rafael Ruiz Alonso,
y en ella se tratan aspectos historicos, como el origen y evoluciéon en
el tiempo, junto a otros como distintos métodos de ejecucion préctica
v la clasificacion segin su tipologia [96]. Su rigor y amplitud en los
temas tratados hace de este trabajo una obra de obligada referencia
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y un excelente punto de partida para cualquier estudioso que quiera
profundizar en el conocimiento del esgrafiado segoviano.

Historia. El origen de la técnica del revoco esgrafiado comenzo,
segun el Marqués de Lozoya, en “el resalte de yeso que marca las
junturas de las piedras en las obras de mamposteria o sillarejo. Asi
se ve en ciertos muros antiguos del Alcdzar, Casa de Segovia y Torre
de Hércules: el gusto mudéjar por el ornato a base de la repeticion de
un motivo se apoderc del procedimiento, sujetandolo ya a un dibujo
simétrico, primero de circulos tangentes que en el siglo XIV todavia se
adaptan algo a la disposicion de las piedras recordando su origen, como
en la Torre de Lozoya y que en el siglo XV se hace completamente
independiente de ellas, como en el Alcizar.” [74)].

Aceptando las tesis de este erudito segoviano, los esgrafiados por
repeticion son de influencia mudéjar y los més antiguos que se conservan
pueden datarse en el siglo XV. Son los del Alcazar y el Torreon de
Lozoya, y su diseno esta formado por circulos tangentes, de tamanos
aproximadamente iguales, realizados directamente con un compas sobre
el muro. En el Torre6n de Lozoya los circulos son irregulares “adorna la
mamposteria una labor de esgrafiado con dibujo de circulos tangentes,
de traza mds antigua y mds irregular que los del Alcdzar” |74]. En
el patio del Torreén de Lozoya, muy adornado en el Renacimiento,
permanecen delicados y complejos esgrafiados de motivos vegetales
realizados a la cal, sobre fondo més oscuro. De esa época es también
el Torreon de Arias Davila: “su cardcter, decididamente guerrero, no
le resta fuerza al delicado esgrafiado, repartido en bandas paralelas,
que tanto alabo Street” |74], donde cada muro muestra franjas de un
mismo dibujo a diferentes escalas, uno de ellos con el motivo inicial
molinete en su variante méas sencilla, otro con el motivo escamas.
También de mediados del siglo XV es la Torre cuadrangular situada
al NW y la estancia interior de la Casa de las Cadenas, ampliacion
de una casa fuerte de la época de la muralla, conocida como Casa
de Segovia, de la que solo se conserva la Torre circular y parte del
muro exterior. La Casa de las Cadenas es el paradigma del esgrafiado
segoviano, pues, ademas del modelo que se conserva en su fachada
principal, en su Torreén cuadrangular se encuentran diversos modelos,
formando franjas delimitadas por hiladas de ladrillo, y en su interior
-patio y tiro de escalera- se conservan otros disenos, alguno de ellos
modelos tnicos. En diversas zonas de la ciudad, recientes intervenciones
de mantenimiento o rehabilitaciéon han permitido encontrar antiguos
esgrafiados, como es el caso del actual Archivo Histérico Provincial.



60 2. EL ESGRAFIADO

Segovia es una ciudad cuya historia alcanza unas remotas raices
celtibéricas y también fue un asentamiento romano, del que permanece
el magnifico Acueducto, y de otros pueblos germénicos, como se deduce
de las necrépolis visigodas halladas en lugares cercanos. La ausencia de
restos arqueolégicos musulmanes y la existencia de uno de los mas
ricos conjuntos roméanicos de Europa apoyan la tesis de que la ciudad
fue abandonada tras la invasion islamica y repoblada a finales del siglo
XI, durante el reinado de Alfonso VI.

La topografia de la ciudad, situada en lo alto de una roca, convirtié
en imprescindible el Acueducto romano, pues el mantenimiento de la
poblacion fue posible gracias al abastecimiento de agua realizado con
la ayuda de esta monumental obra de ingenieria. Durante el siglo XI se
amurallo la parte alta de la roca, ocupada por la nobleza y los clérigos,
mientras que en los arrabales de extramuros permanecia el pueblo llano,
junto a las industrias y mercados necesarios para el sostenimiento de
la poblaciéon. Segovia se encontraba en un punto crucial de las rutas
de la trashumancia y por ello -en muchas casas segovianas ain pueden
verse las galerfas que en su origen se destinaban a secaderos de lana- se
desarroll6 una poderosa industria panera cuya fama traspaso nuestras
fronteras. Segovia siguié creciendo durante varios siglos, la poblacién
fue en aumento, al tiempo que se edificaron casas fuertes, palacios,
monasterios y conventos, que hicieron de la ciudad una de las mas
influyentes de Castilla, como lo prueban las frecuentes visitas de varios
reyes de la Casa de Trastamara y el hecho de que en su plaza mayor se
proclamara a Isabel la Catolica reina de Castilla.

Durante el siglo XV los esgrafiados se realizaban en interiores y patios
de las casas nobles, pues la arquitectura tradicional de Segovia de
la época consistia en muros de piedra y ladrillo con entramado de
madera. La plaza de San Lorenzo, magnificamente conservada, es una
muestra de la arquitectura medieval tradicional de Segovia. En varios
puntos de la ciudad pueden verse otros ejemplos de viviendas de
arquitectura segoviana, como en la plaza del Socorro, o en la plaza del
Azoguejo, junto al Acueducto. Segin Ruiz Hernando “en la arquitectura
de tiempos de Enrigue IV hay una fortisima impronta de arabismo
que cubre con los esgrafiados los pobres muros de tapial.” [101]. Y, en
palabras de Alcantara “el esgrafiado sirve para cubrir los muros, de muy
pobre construccion, con una decoracion que era sencilla de realizar y
de poco coste. Se empleo sobre todo, en los zaguanes y tiros de escalera
y solo raramente en el exterior” [6].
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En los anos del reinado de los Reyes Catolicos se abandoné la técnica
del esgrafiado, pues las construcciones usaron profusamente el granito,
muy abundante en la zona. Puede decirse que la ornamentacion se
occidentalizo, abandonando el gusto oriental que tanto foment6 Enrique
IV, amante del estilo mudéjar. En el Renacimiento el esgrafiado
“vuelve a estar en boga con procedimientos y dibujos italianos de sabor
clasico, y en el siglo XVII hay como un retorno a los antiguos y
genuinos procedimientos de construccion mucho mds economicos y que
no habian sido abandonados por las clases populares; las fachadas,
de mamposteria, se decoran con aplantillados de muy poco relieve y
de tracerias mal urdidas, que nos demuestran la decadencia de este
procedimiento, tan segoviano” [74]. Segun el estudioso Ruiz Alonso,
la influencia italiana de los esgrafiados se deja ver en los ejemplares
que se conservan del siglo XVII, algunos muy deteriorados, como los
del palacio del Marqués del Arco y otros en mejor estado, como los
del patio del torre6n de Lozoya. Su teoria, expuesta en mayo de 2009
en la conferencia de clausura del XXX Curso de Historia de Segovia
organizado por la Real Academia de Historia San Quirce, sostiene que
dicha influencia llegd a través de los maestros artesanos italianos que
recorrfian el camino de Santiago, donde han dejado muestras de su
estilo y forma de ejecucion y donde pueden observarse similitudes con
los esgrafiados a la cal anteriormente mencionados. Podria resumirse,
pues, que confluyen en Segovia dos corrientes bien diferenciadas que
se superponen a la forma de hacer autéctona: la influencia mudéjar y
la italiana. Las raices autoctonas del esgrafiado pueden encontrarse
en la ornamentacién incisa, que rayaba el revoque para evitar su
resquebrajamiento, trazando lineas de dilataciéon. Se dibujaban formas
diversas, asi como inscripciones que dejaban constancia del propietario
de la casa y del ano de su construccion [79].

Segovia lleg6 a su apogeo a mediados del siglo XVI y a partir de
entonces fue perdiendo el importante papel que habia tenido como una
de las ciudades notables de Castilla. El siglo XVII es el mas oscuro y
triste en la historia de la ciudad, pues la peste diezmé su poblacién,
los moriscos fueron expulsados y la pobreza se ceb6 en el pueblo llano,
coincidiendo con un cambio radical en el planteamiento del comercio
panero. Mientras tanto siguen aumentando las 6rdenes religiosas en el
interior del recinto amurallado, el barroco se aprecia en los dorados
retablos y los fastos desplegados en procesiones y cortejos ocultan la
miseria existente entre la poblacion.

Durante el siglo XIX, el aspecto de muchas viviendas debia de
ser deplorable, pues se requiri6 a sus propietarios para realizar el
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acondicionamiento de las fachadas. Fue necesaria la intervencion directa
de la Reina Isabel II, ante las protestas de los nobles, propietarios
de las casas méas grandes, que alegaban que realizar el revoco con
esgrafiado era demasiado costoso [97]. De esta época son la mayoria
de los esgrafiados antiguos que atn pueden admirarse en muchas de las
viviendas que atn perduran [101].

En los siglos XVIII y XIX son abundantes los trampantojos: “los
entrepanos quedan enfoscados y el esgrafiado se wve sustituido por
el trompe d’oeil, que simula paramentos de ladrillo y trozos de
arquitectura” [101].

F1GURA 2.2.1. Plano de Segovia. 1 Alcazar. 2 Iglesia de la
Vera Cruz. 3 Convento de San Vicente el Real. 4 I.LE.S. La
Albuera. 5 Carretera de San Rafael.

El esgrafiado en la ciudad de Segovia.

Plano de situacion. El estudio abarca la zona de la ciudad de
Segovia denominada histérica, que contiene la zona amurallada y los
barrios extramuros que formaban los antiguos arrabales.
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La figura 2.2.1 contiene el plano de Segovia con la zona de estudio
marcada sobre él, que se encuentra delimitada por los siguientes puntos
de referencia: 1 Alcézar. 2 Iglesia de la Vera Cruz. 3 Convento de
San Vicente el Real. 4 I.LE.S. La Albuera. 5 Carretera de San Rafael.

Es imprescindible relacionar el esgrafiado con los palacios, monumentos
y edificios embleméaticos de interés historico. En este capitulo se
describen los barrios o entornos tradicionales, destacando en letra
negrita aquellos edificios que poseen esgrafiado, dejando para el
siguiente capitulo el detalle del esgrafiado de los monumentos mas
relevantes.

Las Canongias. Este antiguo barrio ocupa la zona situada entre la
Iglesia de San Andrés y el Alcazar y su nombre proviene de sus antiguos
habitantes, los canénigos de la desaparecida catedral de Santa Maria,
que se encontraba situada junto al Alcdzar. Constituye uno de los
mejores ejemplos de arquitectura civil roméanica de Europa. Sus calles
son estrechas y todas las casas tenian idéntica disposicién, constaban
de dos plantas, desvan, patio interior y jardin trasero. En sus aljibes
podian recoger el agua que llegaba por el acueducto hasta el interior de
las casas a través de una canalizacién que discurria por la calle Daoiz.
El barrio tenia varias puertas que lo protegian, pero solo se conserva
una de ellas, la Puerta de la Claustra, con restos de esgrafiados
renacentistas (figura 2.2.2).

FIGURA 2.2.2. Puerta de la Claustra

Entre las edificaciones de interés historico situadas en sus alrededores
hay que destacar el Alcazar, las iglesias de San Andrés, San Esteban,
San Nicolas y La Trinidad, asi como la antigua iglesia de San Quirce,
actualmente sede de la Real Academia de Historia, el Convento de
Santo Domingo, la Casa del Secretario, el espacio de Arte Minén o
Convento de Minimos, el Convento de las Oblatas, el Palacio de
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los Castros, donde se encuentra el Archivo Histérico Provincial, el
Palacio Episcopal y la Casa del Sol o Museo de Segovia.

Barrio de Los Caballeros. En el corazén del antiguo barrio de los
Caballeros se encuentra la Plaza del Conde de Cheste, con varias
edificaciones de gran valor historico: La Casa de las Cadenas (figura
2.2.3), la Casa del Mayorazgo de los Caceres, el Palacio del Conde
de Cheste, el Palacio de los Marqueses de Quintanar, y los
dos palacios que conforman la sede de la Diputacion Provincial: el
Palacio de Uceda-Peralta y el Palacio de los Maldonado. Muy
cercanas estan la Iglesia y Colegio de la Compania de Jesis, Iglesia de
San Sebastian, Iglesia de San Miguel, Teatro Juan Bravo, Palacio de
Villafane, Casa del Hidalgo (museo Rodera Robles), Palacio de los
Aguilar, Iglesia de San Juan de los Caballeros, sede del museo
Sorolla. Algunas de sus calles muestran en la mayoria de sus fachadas
esgrafiados de diversos modelos, como en Herreria, José Canalejas,
San Agustin o San Facundo.

FiGurA 2.2.3. Casa de las Cadenas. Torreén nororiental

Calle Real. Principal arteria de la ciudad, comienza en la Plaza
Mayor y llega hasta la Plaza del Azoguejo, recibiendo varias denomi-
naciones: Isabel la Catoélica, Plaza del Corpus, Juan Bravo, Cervantes.
En su entorno hay importantes edificios, como la Catedral, la Iglesia
del Corpus, la Biblioteca Publica (antigua carcel real), la Casa de
los Rio, el Palacio del Conde de Alpuente, la Alhéndiga, la Casa
del Siglo XV, la Casa de los Picos, que alberga la Escuela de Arte,
con ensenanza de la préctica y ejecucion del esgrafiado tradicional. A
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lo largo de la calle Real, multitud de edificios destinados a viviendas
se encuentran recubiertos de esgrafiado.

Juderia. Se extiende por las inmediaciones de la Catedral, y toda
la zona ha sido objeto de una mantenimiento integral, reurbanizando
la zona, restaurando estructuras, eliminando elementos ajenos como el
cableado, y revocando fachadas. A destacar la Iglesia del Corpus,
que fue en otra época la Sinagoga Mayor, el patio de la Casa de
Andrés Laguna y algunas de sus calles donde puede apreciarse el
esgrafiado en muchas fachadas, como las de Juderia Nueva, Juderia
Vieja, Almuzara y Barrionuevo.

Plaza de San Martin. La Plaza de San Martin es una de las plazas
mas bellas y populares de Segovia. La atraviesa una escalinata y en su
parte central se erige la estatua en memoria del comunero Juan Bravo.
Su extremo occidental limita con la Iglesia de San Martin y el oriental
lo conforman el torreén de Lozoya, del siglo XIV, y grandes casonas
del siglo X VT, como la Casa Solier (portal) y la Casa del Mayorazgo
de los Galachos (portal). Partiendo de la calle Real, espina dorsal de
la ciudad historica, basta subir la escalinata de la plaza para llegar al
museo Esteban Vicente, situado en un antiguo palacio de Enrique
IV, y acceder a continuacién al barrio de los Caballeros. Practicamente
la totalidad de las fachadas que dan a la plaza estian adornadas de
esgrafiado.

FI1GURA 2.2.4. Plaza de San Martin
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Extramuros. Las zonas historicas situadas en la parte exterior de
la muralla se han formado en torno a los antiguos arrabales, que
sustentaban a los habitantes de la ciudad con actividades industriales
y de comercio. Destacan los barrios de San Millan, de Santa Eulalia,
de San Lorenzo y el que rodea al Acueducto.

Acueducto. El Acueducto discurre desde la sierra del Guadarrama
hasta el Alcazar, y estd considerado como la méas importante obra
de ingenieria romana en Espana. Estd construido con sillares de
granito sin argamasa y consta de 128 arcos, alcanzando 28,5 m en
su maxima altura, en la Plaza del Azoguejo. Es monumento incluido
en el Patrimonio Mundial de la Unesco desde 1985.

F1GURA 2.2.5. Plaza del Azoguejo

La calle de Santa Columba, situada en el extremo occidental de la
plaza del Azoguejo (figura 2.2.5), permite observar desde lo alto el
magnifico Acueducto, por el que atraviesan a pie los segovianos hacia
la via Roma, pues hace tiempo que se prohibié la circulaciéon a través
de sus arcos. En el extremo oriental se conserva una antigua casa,
representante de la arquitectura medieval caracteristica de Segovia,
que acoge al popular restaurante Casa Candido. Frente al acueducto,
en su extremo meridional, la plaza se abre a la avenida Fernandez
Ladreda. La escalinata que discurre paralelamente al acueducto une la
zona amurallada de la ciudad con los extramuros, el antiguo arrabal de
Santa Columba.
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Muy cerca de la calle Almira, donde emerge el Acueducto, se encuentra
el convento de San Antonio el Real, recientemente restaurado, de
gran valor histérico-artistico. También hay que nombrar las iglesias
romanicas del Salvador y de San Justo. A destacar las calles Almira,
Canuelos, Coronel Rexach, con gran niimero de fachadas adornadas
de esgrafiado.

Separado por la avenida del Padre Claret, el barrio del Carmen, donde
se encuentran el Colegio Claret, el IEM La Albuera, y algunas
viviendas con esgrafiado como las calles de Bordadores o Santa
Teresa de Jests.

Santa Fulalia. Destacan la plaza de Somorrostro, la calle de
San Francisco y la calle de la Plata, donde la mayoria de las
fachadas estan adornadas de esgrafiado. En la Iglesia de Santa
Eulalia quedan restos de un antiguo esgrafiado renacentista.

San Millén. El antiguo arrabal de San Millan (figura 2.2.6)
conforma el extremo meridional de la ciudad, de altitud inferior a
la roca o zona amurallada, delimitado por el Pinarillo o Monte de la
Piedad. En la Iglesia de San Millan, iglesia romanica del siglo XII,
se conserva el esgrafiado de circulos tangentes que recubre su torre
desde la reforma de 1940. En su extremo occidental, la Iglesia del
Sancti Spiritu, actual Centro de Reclutamiento. A destacar la Casa
de la Tierra, sede de la E.U. de Relaciones Laborales y Turismo de
la Universidad de Valladolid, el Palacio Ayala-Berganza, destinado
a hosteleria, las viviendas de la calle de Santo Domingo de Silos,
de la plaza del Doctor Gila, del paseo de Ezequiel Gonzalez y
de la avenida de Fernandez Ladreda.

FI1GURA 2.2.6. Barrio de San Millan
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San Lorenzo. El barrio de San Lorenzo, situado junto a los rios
Eresma y Cigilieniuela, conforma el extremo septentrional de la ciudad
y la parte de menor altitud, sensiblemente mas baja que la parte
amurallada. La plaza de San Lorenzo (figura 2.2.7) constituye uno de los
conjuntos medievales mejor conservados, donde pueden contemplarse
las caracteristicas de la vivienda tradicional segoviana, con adobe
y entramado de madera. En sus proximidades deben destacarse el
convento de San Vicente el Real, el Monasterio del Parral, la
Iglesia de la Vera Cruz, la Casa de la Moneda y algunas fachadas
de las viviendas de la zona.

F1GgURrA 2.2.7. Plaza de San Lorenzo.



Capitulo 3

El esgrafiado de los monumentos

Entre los monumentos representativos de la ciudad de Segovia que
poseen esgrafiado se han seleccionado los que poseen un elevado niimero
de grupos de simetria entre sus esgrafiados como la Casa de las
Cadenas, los de mayor antigiiedad como el Alcazar, el Torre6n de
Lozoya y el Torreén de Arias Davila y otros por alguna caracteristica
particular, como el color, en el caso del Museo Rodera Robles. Para cada
uno de ellos se resumen las caracteristicas arquitecténicas, historicas
y culturales del mismo, que pueden consultarse en [28]. Se detallan
los esgrafiados que contienen, subrayando aspectos como modelo,
grupo de simetria, antigiiedad, forma, color y estado de conservacion.
Es interesante observar que el ntimero de grupos de simetria que
representan entre todos es de 5 grupos de frisos y 8 grupos de mosaicos,
lo que representa mas del 70% del total, tanto de frisos como de
mosaicos. Los monumentos que se estudian son los siguientes:

» Alcazar, Casa de las Cadenas, Casa del Hidalgo (Museo Rodera
Robles), Palacio Uceda-Peralta (Diputacion Provincial), Pala-

cio de Quintanar, Palacio del Conde de Cheste (Colegio MM.
Concepcionistas), Torreon de Arias Davila y Torreon de Lozoya.

3.1. Alcazar

El Alcazar (figura 3.1.1) es uno de los monumentos emblematicos
de la ciudad, situado en el punto culminante de la roca en la que
se encuentra la ciudad amurallada. Esta fortaleza fue construida
en sucesivas etapas sobre otras edificaciones mas antiguas, pues ya
los romanos consideraron el lugar idéneo para construir un Castro
destinado a la defensa. Los documentos méas antiguos atestiguan la
existencia del Alcazar a principios del siglo XII, y el aspecto que
presenta en la actualidad, con la cubiertas de pizarra, data de la
remodelacion realizada en el siglo XIX tras un gran incendio. Las
ultimas restauraciones fueron realizadas en 1998.

69
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FIGURA 3.1.1. Alcézar de Segovia.

En algunos de sus muros se conservan restos del primitivo esgrafiado,
quizas el modelo mas antiguo de los que se conservan, cuyo diseno
estd formado por circulos tangentes de similar tamano con pedazos
de escoria en los puntos de encuentro, que no puede considerarse un
mosaico periodico por la irregularidad en el tamano de los circulos. En
algunos muros el esgrafiado se hace méas regular, con el mismo tamano
para todos los circulos, y determina un mosaico de grupo p4m. Color
ocre, en relieve sobre fondo del mismo tono. Monumento Historico-
Artistico desde 1931.

3.2. Casa de las Cadenas

Situada en la Plaza del Conde Cheste, esta casa fuerte es el paradigma
del esgrafiado segoviano, tanto por el nimero de modelos que contiene
-16- como por su antigiiedad y buen estado de conservacion. La Casa
de las Cadenas es una antigua fortaleza procedente del siglo XV,
aunque construida sobre un bastién anterior, como demuestra el torredn
circular del siglo XIII que atn se conserva. Adosada a la muralla, esta
fortaleza, conocida también como Casa de Segovia, protegia el flanco
nororiental de la ciudad y el acceso por la Puerta de San Juan, hoy
desaparecida. Tiene planta cuadrada alrededor de un patio y en tres
de sus angulos se levantan sendas torres, mientras el cuarto 4ngulo se
encontraba adosado a la puerta de San Juan. La fachada norte posee
una portada con grandes dovelas de granito, saeteras a los lados y
heraldica superior de los Marqueses de Moya, Don Andrés de Cabrera
y Dona Beatriz de Bobadilla.
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FiGURA 3.2.1. Fachada septentrional de la Casa de las Cadenas.

Dicha fachada se encuentra recubierta de esgrafiado en buen estado
de conservacion; el cuerpo principal contiene un diseno basado en los
molinetes, mientras que la parte superior, separada por una linea de
imposta que sirve de base a una serie de ventanas con arco escarzano,
contiene un diseno en escamas. La torre situada en el lado nororiental,
de planta cuadrada, estd totalmente recubierta con 14 franjas de
esgrafiado de distintos disenos, separadas entre si por esgrafiado que
simula una doble hilada de ladrillo. Es preciso hacer notar que los
esgrafiados de esta torre conforman un total de cinco grupos de
mosaicos, ademas de un grupo de frisos. El patio, porticado en tres de
sus lados, contiene una pieza singular, una ventana geminada con un
alfiz mudéjar del siglo XV, junto a otros elementos que se corresponden
con el estilo Reyes Catoélicos de finales del siglo XV. Los muros del
patio se encuentran recubiertos de esgrafiado en excelente estado de
conservacion. También el tiro de la escalera, obra barroca del siglo
XVII, contiene esgrafiado. El edificio fue reformado en 1960 por el
arquitecto Pedro Escorial. En cuanto a los grupos de simetria, debemos
destacar que este edificio contiene esgrafiados de 16 modelos, 2 de ellos
irregulares, 12 de mosaicos y otros 2 correspondientes al grupo de frisos
Fmm. Los grupos de mosaicos son 7: ¢m (2 disefos), cmm (3 disenos),
pmg (1 diseno), p4 (1 disefo), pdg (2 disefios), pdm (2 disenos) y p6m
(1 diseno).

La figura 3.2.1 muestra la fachada septentrional de la Casa de las
Cadenas. El esgrafiado que recubre el cuerpo central posee un diseno
basado en los molinetes, que van alternando su sentido de giro tanto
vertical como horizontalmente. Sin embargo, la simetria se rompe a
causa de las figuras que rellenan los centros: cruces, aspas y otras
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formas, dispuestas aleatoriamente sin periodicidad aparente. De esta
forma, el resultado global no puede considerarse un mosaico periodico.
En cambio, en los rectangulos situados sobre los huecos de la fachada,
que se muestra en el detalle de la figura 3.2.1, el diseno es analogo al
anterior, pero en este caso no hay figuras que ocupen los centros de
los molinetes. El resultado es un mosaico p4g. En la parte superior
de la fachada se encuentra un modelo de esgrafiado en escamas, que
constituye un mosaico cm.

FI1GURA 3.2.2. Casa de las Cadenas. Torreén nororiental

El torre6n nororiental (figura 3.2.2) contiene diversos modelos de
esgrafiado, en franjas separadas por hiladas de ladrillo fingido, que
determinan un mosaico cmm.

Franja 1: El esgrafiado de la franja inferior (figura 3.2.3 C) posee
un diseno basado en los molinetes, de aspas muy elongadas,
con una especie de cabecilla final. Los centros esta rellenos con
pequenas cruces y los espacios con circulos. El sentido de giro
va alternandose, y forma un mosaico p4g.
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Franja 2: El esgrafiado (figura 3.2.3 B) tiene un disefio basado
en cuadrados, distribuidos regularmente, formando alineaciones
tanto horizontal como verticalmente. Cada cuadrado contiene
un circulo y los cuatro cuadrados coincidentes en un vértice
se encuentran entrelazados por una figura de cuatro lobulos.
Constituye un mosaico p4m.

Franja 3: El esgrafiado (figura 3.2.3 A) se encuentra interrumpi-
do por un balcén y por el ladrillo fingido que forma la parte
superior del mismo. Aunque el diseno del esgrafiado es idéntico
en ambos lados del citado hueco, la ejecucion realizada propor-
ciona muy distinto resultado final. Asi, el lado derecho conforma
un mosaico pmg, de diseno basado en molinetes bordeados por
circulos y con el sentido de giro alterno verticalmente, mientras
se conserva en cada alineacién horizontal. El lado izquierdo,
en cambio, no posee la regularidad suficiente como para poder
considerarlo un mosaico periédico.

(¢) Franja 1

FiGURA 3.2.3. Casa de las Cadenas, torreén nororiental
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(E) Franja 12

(r) Franja 11

(¢) Franjas 5y 6

- (1) Franja 9
(p) Franja 4

FI1GURA 3.2.4. Casa de las Cadenas, torredén nororiental

Franja 4: El esgrafiado (figura 3.2.4 D) tiene un disefio anélogo al
comentado en la fachada septentrional, basado en los molinetes,
que van alternando su sentido de giro tanto vertical como
horizontalmente. Aqui, también, la simetria se rompe a causa
de las figuras que rellenan los centros de los molinetes, cruces,
aspas y similares, dispuestas aleatoriamente sin periodicidad
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aparente. De esta forma, el resultado no puede considerarse un
mosaico periddico.

Franjas 5, 6, 13 y 14: Idéntico modelo en todas ellas (figura
3.2.4 C). Es un disefio en escamas, que forma un mosaico cm.
Franja 7: El esgrafiado posee un disefio (figura 3.2.4 B) formado
por un entramado de lineas onduladas, si bien el motivo basico
es un aspa de brazos curvados. Su sentido va alternidndose,
y aparecen muy visibles unas figuras en forma de huesos,

verticales y horizontales. Resulta un mosaico p4g.

Franja 8: El diseno (figura 3.2.4 A) se basa en elipses dispues-
tas verticalmente, separadas entre si por pequenos rombos per-
forados. La disposicién de las figuras facilita que los rombos se
perciban como los centros de unas cruces cuyos brazos son las
elipses. Constituye un mosaico cmm.

Franja 9: El esgrafiado (figura 3.2.4 H) posee un diseno basado
en alineaciones verticales que se repiten horizontalmente,
una junto a otra. Cada alineaciéon consta de una parte
central formada por una elipse ocupada por una figura
geométrica, con sendas elipses adosadas en su parte superior
e inferior, rspectivamente, también rellenas de pequenas figuras
geométricas, aunque estas elipses no estan completas, sino que
se ven interrumpidas por la hilada de ladrillo que forma el borde
de la franja. El mismo modelo aparece recubriendo toda la
fachada situada en la avenida de Fernandez Ladreda, formando
un mosaico, pero en la franja aqui considerada la informacion
visible solo permite considerarlo un friso, concretamente un
friso Fmm.

Franja 10: El esgrafiado (figura 3.2.4 G) posee un disefio basado
en un entramado de rombos cuyos lados simulan eslabones de
una cadena. Asumiendo que los angulos son rectos, constituye
un mosaico pdm.

Franja 11: El esgrafiado (figura 3.2.4 F) posee un diseno en
losange, con las celdas ocupadas por figuras en forma de vela.
Constituye un mosaico cm.

Franja 12: El esgrafiado (figura 3.2.4 E) posee un diseno muy
similar al de la franja 4, aunque en este caso no hay figuras que
ocupen los centros de los molinetes. El resultado global es un
mosaico pdg.

En la fachada oriental, sobre la calle de San Juan, se repiten
algunos de los modelos de esgrafiado de la fachada norte, pero,
ademas, hay dos modelos diferentes. Uno de ellos (figura 3.2.5)
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se encuentra situado en la balconada y su diseno, ejemplar tnico,
contiene aspas curvas, alternativamente elongadas en sentido vertical y
horizontal, determinando un mosaico emm. El otro esgrafiado recorre
verticalmente el muro y su disenio, también tnico, constituye un friso
Fmm.

FiGUrA 3.2.5. Casa de las Cadenas, fachada oriental.

En el patio se repiten algunos de los modelos de esgrafiado de las
fachadas exteriores, pero, ademas, hay otros modelos diferentes. Uno de
ellos (figura 3.2.6 A) recubre los muros del tiro de la escalera y su diseno,
modelo tinico, forma una trama hexagonal con circulos ocupados por
estrellas en los vértices, determinando un mosaico p6m. El otro (figura
3.2.6 B) esté situado en los muros del patio y tiene un diseno basado
en los molinetes, todos con el mismo sentido de giro, bordeados por
circulos y con cruces en los espacios, determinando un mosaico p4.

(B)

FIGURA 3.2.6. Casa de las Cadenas, patio.

3.3. Casa del Hidalgo. Museo Rodera Robles

La Casa del Hidalgo es un edificio del siglo XV, restaurado en 1949
para adaptarlo a su uso como Museo Provincial y posteriormente en
1999 para acoger el actual museo Rodera Robles. En su interior, las
salas contienen zocalos esgrafiados de doce modelos distintos, nueve de
ellos unicos, coloreados en azul, blanco y rojo (figuras 3.3.1 y 3.3.2).
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(A) Una de las salas (B) Mosaico p4

F1GURrA 3.3.1. Museo Rodera Robles

(c) Mosaico p4g (D) Mosaico p4g

FIGURA 3.3.2. Museo Rodera Robles, interior
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Constituyen mosaicos p4, pdm y tres modelos distintos del grupo p4g.
El borde superior de alguno de los z6calos forma un diseno en ctspides
que determina un friso Fm1, en colores azul y rojo. Otro borde superior
de uno de los zocalos forma un friso F'11, en colores azul y rojo. Uno
de los muros contiene una teselacion en forma de espiga, que determina
un mosaico pmg en color ocre con las teselas marcadas en beige.

En el patio, una de las fachadas esta recubierta de un esgrafiado con
diseno de circulos secantes y pedazos de escoria en los puntos de
encuentro, que determina un mosaico pdm, en color ocre, sobre fondo
del mismo tono. Otra fachada contiene un zocalo esgrafiado que simula
una balaustrada, formando un friso F'm1, en color ocre, sobre fondo del
mismo tono. Es monumento Histérico-Artistico desde 1955. Es uno de
los pocos edificios con ejemplos de esgrafiado coloreado en tonos puros:
azul, rojo, blanco.

3.4. Palacio Uceda-Peralta. Diputacién Provincial
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FI1GURA 3.4.1. Diputacion Provincial

Los dos Palacios Uceda-Peralta y Maldonado conforman la actual
sede de la Diputacion Provincial. Ambos proceden del siglo XVII o
anteriores, han sufrido reformas en el siglo XIX y fueron rehabilitados
por el arquitecto Miguel Angel Garcia Gil en 1980. EI Palacio de los
Maldonado tiene su fachada principal recubierta por un esgrafiado
(figura 3.4.1 A) de disenio basado en cruces con brazos de lis, que
alternan con otras cruces, formando un mosaico p4m. El Palacio Uceda-
Peralta muestra en su fachada varios tipos de esgrafiado, y la existencia
de algunas catas permite contemplar los modelos anteriores (figura
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3.4.1 B). Su interior también esta adornado de recientes esgrafiados.
En total, contiene mosaicos de los grupos cmm, p4 y p4dm, asi como
frisos de grupos F11, Flg y Fml.

3.5. Palacio de los Marqueses de Quintanar

Palacio del siglo XV, que debe su nombre al Marqués de Quintanar,
propietario del mismo en el siglo XVIII. Fue reformado en los siglos
XVIIT y XIX y restaurado en 1975 por el arquitecto Alberto Garcia
Gil. El patio esta recubierto de esgrafiado, con modelos de inspiraciéon
renacentista, un mosaico pmm (figura 3.5.1 A) y un friso Fm1 (figura
3.5.1 B), ambos restaurados.

FI1GURA 3.5.1. Esgrafiados en el patio del Palacio de Quintanar

3.6. Palacio del Conde de Cheste

Palacio del siglo XV, muy transformado y actualmente sede del colegio
de las MM. Concepcionistas. En su fachada principal se conserva la
heraldica del siglo XVII. Sus fachadas se encuentran recubiertas por
esgrafiados de varios modelos, que corresponden a mosaicos de los
grupos cmm, pmm, p4, p4dg v un modelo de frisos de grupo F'12. La
fachada principal estd adornada por varios tipos de esgrafiado, con
distintos tonos de color dependiendo del momento de la restauracion.
La fachada oriental presenta gran parte del esgrafiado muy deteriorado.
La figura 3.6.1 muestra distintos modelos basados en los molinetes. En
algunos panos (figura 3.6.1 C y F), todos tienen el mismo sentido de
giro, formando un mosaico de grupo p4, mientras que en otros (figura
3.6.1 D y E) el sentido de giro va alternando, determinando mosaicos
del grupo p4g.
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F1GURA 3.6.1. Palacio del Conde Cheste

El patio (figura 3.6.1 B) es la tnica pieza del edificio que conserva
su aspecto original, pues aunque ha sido acristalado, no ha sufrido
modificaciones estructurales. Sus muros estan totalmente recubiertos
con esgrafiados, de dos modelos distintos. Uno de ellos se encuentra en
la parte inferior de los muros, y es un modelo basado en los molinetes,
todos con el mismo sentido de giro, formando un mosaico p4, Gnico
ejemplar con dicho diseno. El otro modelo corresponde al cerramiento
de la galeria, en la parte superior, y también estd basado en los
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molinetes, aunque no posee la regularidad necesaria en la repeticion
del motivo para poder considerarlo un mosaico periédico.

3.7. Torredn de Arias Déavila

(4)

FiGgurA 3.7.1. Torreén de Arias Davila

El Palacio de Arias Davila fue levantado en el siglo XV por Diego
Arias Davila, que fue contador de Enrique IV. Se conserva su torreodn,
y actualmente es sede de la Agencia Tributaria, tras su reforma en
2002 por los arquitectos Ana Fernandez-Cuartero, Javier Sanchez y
Juan Francisco de la Torre. El torreon (figura 3.7.1 A) esta recubierto
de numerosas bandas de esgrafiado y aparece en el dibujo realizado
por José Maria Avrial en 1827, con un comentario halagador sobre sus
elegantes modelos. Contiene un modelo en escamas de grupo cm y
otro basado en los molinetes, a distintas escalas de tamano y con el
sentido de giro alterno, formando un mosaico p4g (figura 3.7.1 B). Las
hiladas de ladrillo fingido que delimitan las bandas forman un mosaico
cmm. Las fachadas de los edificios anexos al conjunto arquitectonico
contienen un modelo de esgrafiado basado en rosas lobuladas de cuatro
pétalos, que forman un mosaico de grupo p4m.
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3.8. Torre6én de Lozoya

En los muros de esta torre fortaleza del siglo XIV (figura 3.8.1) se
conserva el antiguo esgrafiado, compuesto a base de circulos tangentes,
de tamano irregular y con escoria en sus intersecciones. Las zonas
restauradas contienen todos los circulos de igual tamano, y forman un
mosaico pdm. Hay que destacar los delicados esgrafiados renacentistas
del siglo XVII, con acabado a la cal, que adornan las galerias de uno
de sus patios (figura 3.8.2), que determinan frisos Fml.

I

A,

(D)

FI1GURA 3.8.2. Torreén de Lozoya. Patio



Parte 2

Modelos del esgrafiado segoviano






Capitulo 4

Modelos de frisos

Se han encontrado en la ciudad de Segovia modelos de esgrafiados
representantes de cada uno de los 7 grupos de frisos posibles, que se
han denominado como sigue:

= F11, F12, Flg, F1m, Fm1, Fmg, Fmm

Se muestran todos los modelos distintos, clasificados por grupo de
simetria, indicando la direcciéon postal que corresponde a la fotografia.
Se senalan los modelos tinicos y, en otro caso, se dan las direcciones de
otros ejemplares con el mismo diseno.

La imagen situada a la derecha de cada modelo corresponde a
una region unidad traslacional del mismo. Para hallar una region
minima, basta seguir el criterio utilizado en el esquema del grupo que
corresponda.

Dentro de cada grupo de simetria, los modelos se han reunido por
semejanza de los motivos que los componen, de manera que se facilite
percibir las diferencias entre ellos.
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4. MODELOS DE FRISOS

4.1. Modelos de frisos F'11

(E) San Agustin, 5

FIGURA 4.1.1. Modelos de frisos F11. Todos son ejem-
plares dnicos
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) San Agustin, 20

B) Iglesia de San Nicolés

) Almira, 6

Cronlsta Lecea 4

(E) José Canalejas, 7

) San Agustin, 23

FIGURA 4.1.2. Modelos de frisos de grupo F'11. Todos son
ejemplares tnicos
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4. MODELOS DE FRISOS

4.2. Modelos de frisos F'12

(A) José Canalejas, 7

(B) Ezequiel Gonzalez, 20

(D) Doctor Velasco, 21

FIGURA 4.2.1. Modelos de frisos F12. Cada diseno esta
constituido por la sucesion de un motivo de grupo Cy
(A) También en San Agustin, 3 (B) (C) y (D) Modelos tnicos.



4.2. MODELOS DE FRISOS F12 89

(A) Juderia Vieja, 17

(B) Eulogio Martin Higuera, 4 (patio)

(¢) Santo Domingo de Silos, 32

y o/ % 44
Vil Lt N ¥

(D) San Francisco; 19 |

() Puente de San Lorenzo, 11

(r) Isabel la Catolica, 12

- O e ™

(@) Eulogio Martin Higuera, 1

(1) Ronda de Don Juan II, 1

FIGURA 4.2.2. Modelos de frisos de grupo F12
(A), (B), (C), (D) y (F) Ejemplares tnicos (E) Tam-
bién en Obispo Gandasegui 1 y San Gabriel 14 (G) También
en San Agustin 4 (portal) (H) Otros ejemplares en Daoiz 12
y Puerta de Santiago 10.
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4. MODELOS DE FRISOS

(A) José Canalejas 7

(B) F. Ladreda 18 (portal)

FIGURA 4.2.3. Regiones unidad de frisos F'12, con super-
posiciones de unas lineas sobre otras. Ejemplares tnicos.
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4.3. Modelos de frisos F'lg

A) Iglesia de San Nicolas

) San Francisco, 15

) San Agustin, 23

ey ‘V N | o
L\ @ .\ 6y g
Nl el Sl |

(D) San Gabriel, 26

1
A
J
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LX)

FIGURA 4.3.1. Modelos de frisos de grupo Flg (A) Otros
ejemplares en la Puerta de la Claustra, en Donantes de
Sangre 1 y en las Iglesias del Sancti Spiritu y de San Vicente
el Real (B) También en Canuelos 16 (C) También en San
Agustin 5 y plaza de San Justo 5 (D) Ejemplar anico.

~

P
n.
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4.4. Modelos de frisos F'lm

(a) Herreria, 14

(B) Canuelos, 11

(¢) Juderia Nueva, 14

(e) Canuelos, 29

F1GURA 4.4.1. Modelos de frisos de grupo F1m (A) Tam-
bién en Plaza Mayor, 8 (D) y (E) En dos fachadas del mismo
edificio.



4.5. MODELOS DE FRISOS Fml

4.5. Modelos de frisos F'ml

(B) Velarde, 19

FIGURA 4.5.1. Regiones unidad de dos modelos de frisos de
grupo Fm1 de inspiraciéon renacentista, que se diferencian en
la estrella situada en el medallon. (A) Estrella de ocho puntas
y centro perforado (B) Estrella de seis puntas.

FIGURA 4.5.2. Regiones unidad de dos modelos de frisos
de grupo Fml, de época renacentista, en la Iglesia de Santa
Eulalia.

93



94 4. MODELOS DE FRISOS

(B)

FIGURA 4.5.3. Regiones unidad de dos modelos de frisos
de grupo Fml, ubicados en sendas fachadas de una misma
vivienda situada en Bajada de la Hontanilla/San Valentin.

Socorro 11

) Juan Bravo, 8 (portal)

) Plaza de la Merced, 11 (portal)

FIGURA 4.5.4. Modelos de frisos de grupo Fm1, donde el
color juega un papel primordial (A) y (B) Ejemplares tnicos
(C) Otro ejemplar en rojo y azul en el interior del museo
Rodera Robles.



4.5. MODELOS DE FRISOS Fml

(D)

FIGURA 4.5.5. Modelos de frisos de grupo Fml,

del siglo XVII, en el patio del Torreéon de Lozoya.
(A), (B) y (C) regiones unidad.
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(A) San Agustin, 23

(B) Santa Columba, 5

I

(c) Cervantes, 28

(D) Infanta Isabel, 8

() Marqués del Arco, 2

(F) Juderia Vieja, 17

(¢) Plaza Mayor, 8

(1) Juderia Vieja, 14 (patio)

FIGURA 4.5.6. Modelos de frisos de grupo Fml. (A) otro
en Cervantes 17 (portal) (B) también en Herreria, 25 y José

Canalejas 1 (C) a (H) ejemplares unicos.



4.5. MODELOS DE FRISOS Fml

(A) San Francisco, 48

(B) Hermanos Barral 2

(c) San Agustin 12 (patio)

(D) Cerrillo 1

FIGURA 4.5.7. Tres modelos de grupo Fml que simulan
elementos arquitectonicos. Son ejemplares tnicos.
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) Herreria, 14

) Juan Bravo, 40

) Don Juan II, 2

) Almira, 6

) Plaza de Dia Sanz, 1

FIGURA 4.5.8. Modelos de frisos de grupo Fm1, ejemplares
anicos.

FIGURA 4.5.9. Region unidad de friso Fm1 en San Juan de
la Cruz 2. Ejemplar tnico.
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4.6. Modelos de frisos F'mg

(A) Isabel la Catolica, 12

(B) Plaza del Potro, 4

(¢) Plaza de San Esteban, 9

(p) Almuzara, 3

(r) Colén, 5

FIGURA 4.6.1. Modelos de frisos de grupo Fmg con la
unidad traslacional situada a la derecha. Son ejemplares
unicos excepto (B) también en Plaza de Dia Sanz 3.
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4.7. Modelos de frisos F'mm

(A) San Alfonso Rodriguez, 8

LT \J 9 &
- XX X

e LR35 — s v ol

(B) Plaza de lbs .Espejos, 6

(c¢) Santo Domingo de Silos, 31

(p) Plaza del Corpus, 1

(r) Herreria, 3

(g) Carretas, 16

FIGURA 4.7.1. Modelos de frisos de grupo Fmm, formados
por una sola figura. Son modelos tnicos.
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(a) Plata, 15

(B) Plaza del Conde de Alpuente, 1

(¢) San Francisco, 19

(p) Hermanos Barral, 5

4]

(r) Plaza del Corpus, 1

(g) Muerte y Vida, 4

FIGURA 4.7.2. . Son modelos tnicos, excepto (E) otro en
Cervantes 32 y (F) José Canalejas 1 y Juan Bravo 50 (portal).
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) Juan Bravo, 50

) Herreria, 3

Hermanos Barral 5

) Canuelos,17

) Juan Bravo, 32

) San Frutos, 3 (patio)

FIGURA 4.7.3. Modelos de frisos Fmm. Son modelos uni-
cos, excepto (D) también en Carretas 13 y Santo Domingo 25.
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A) Capuchinos Alta, 7 (interior)

) Almira, 4

) Plaza del Conde de Cheste, 6

D) Capuchinos Alta, 7 (interior)

) Plaza Mayor 8

) Pedro de Fuentiduena, 20

) Colén, 5y 7

) Santa Columba, 3

FIGURA 4.7.4. Modelos de frisos Fmm. Modelos tunicos,
excepto (A) Platero Oquendo 3 y (D) Plaza de Dia Sanz 1,
Doctor Velasco 5 y Herreria 14.
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(A) Palacio del Conde de Alpuente

(B) Santo Domingo de Silos, 15

(c¢) Antonio Coronel, 12

(e) Carretera de San Rafael, 12

(r) Daoiz, 21

(@) Licenciado Peralta, 1

-
By 2

F1GURA 4.7.5. Modelos de frisos Fmm (A) también en
Dr. Velasco 21 (B) y (C) modelos tnicos (D) Coronel
Rexach 23, plaza de San Lorenzo 6 y San Quirce 1 (E) Juderia

Vieja 2 (F) y (G) modelos unicos.
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) Serafin, 8

) Isabel la Catdlica, 10

) Plaza de Dia Sanz, 3

?‘i
=

Muerte y Vlda 7

E) Arquitecto Escobedo, 12

) Herreria, 8

) Daoiz, 8

FIGURA 4.7.6. Modelos de frisos Fmm, modelos tunicos,
excepto (F) también en bajada del Carmen 1, Juderia Vieja 3
y Las Morenas 13.
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(A) Plata, 21

e el

(8) Plaza del Corpus, 3

L mle

(E) Plaza de Guevara, 2

() San Agustin, 5

(@) San Francisco, 14

(1) Plaza de Dia Sanz, 2

FIGURA 4.7.7. Modelos de frisos Fmm. (A) Plata 22
(B) Plaza del Doctor Gila 1 y Marqués del Arco 26. Los demas

son modelos tinicos.
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) Colon, 5y 7

E) Palacio del Conde de Alpuente
1nter10r

) Corral del Mudo, 3

(@) Muerte y Vida, 10

(1) Convento de San Vicente el Real

FI1GURA 4.7.8. Modelos de frisos FFmm. Modelos tnicos.
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Arqu1tect0 Escobedo, 10

B) Marqués del Arco, 2

c) Bajada del Carmen, 1

) Monasterio de San Antonio el Real

L i bt L NN

(E) San Qu1rce 8

) Isabel la Catélica,3

) Travesia de las Canonjias, 3

FIGURA 4.7.9. Modelos de frisos Fmm con formas re-
dondeadas. (A) modelo tinico (B) Carmen 10 y San Frutos 9
(C) Plaza de Colmenares 7, Coronel Rexach 7, Juderia Vieja 1
y Plaza de la Rubia 3 (D) y (E) modelos tnicos (F) Socorro 8

y Juderia Vieja 2 (G) Velarde 21.
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(a) Colon, 3

) Santa Columba, 11

San Agustm 15

) Almira, 29

(r) Plaza de San Facundo, 3

(r) Almuzara, 5

F'IGURA 4.7.10. Modelos de frisos F'mm. (A) Juan Bravo 50
y San Francisco 56 (B), (C) modelos tunicos (D) otros 11
ejemplares (E) José Zorrilla 3 (F) otros 6 ejemplares.
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(A) Plaza- del Conde de
Cheste, 6

Fernandez Ladreda, 1

) Fernan Garcia, 1

FiGura 4.7.11. Modelos de frisos Fmm, que también
se encuentran en mosaicos. Son modelos tnicos excepto
(B) también en Fernandez Ladreda 14.

) Plaza de Dia Sanz, 3
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(A) Cervantes, 6 N

—

[ PRI
— O

(B) Arquitecto Escobedo, 10

(c) Cervantes, 24

() Carretera de Zamar-
ramala, 3

(r) Plaza del Dr. Gila, 1

(@) José Zorrilla, 3

E YA (34) SR
A Gt Cves O OLT A

(1) Cervantes, 7

FIGURA 4.7.12. Modelos de frisos Fmm que simulan rejas
(A) Cronista Lecea 4, Doctor Castelo 6 y plaza de Guevara 4
(B) modelo unico (C) otros 15 ejemplares (D) otros 33
ejemplares (E) modelo tnico (F) Marqués del Arco 26 y plaza
del Corpus 9 (G) y (H) modelos tnicos.
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(A) Marqués del Arco,
28 (portal)

17y 19

(p) Carretera de
Valdevilla, 70

F1GURA 4.7.13. Modelos de frisos de grupo Fmm. Modelos
dnicos.



Capitulo 5

Modelos de mosaicos

Muchos de los esgrafiados segovianos se encuentran recubriendo las
fachadas completas, o una amplia zona de las mismas, y en su
mayoria forman mosaicos periddicos, pues puede reproducirse el modelo
completo trasladando una figura inicial con una determinada pauta
regular. De los 17 grupos de mosaicos, en la ciudad de Segovia se han
encontrado esgrafiados representantes de los 11 grupos siguientes:

» pl, em, pm, p2, pmg, cmm, pmm, p4, pdg, pdm y p6m.

A continuacién se aportan fotografias de las muestras de cada grupo,
con la direccion postal de la misma y del resto de ejemplares. La
direccién que aparece en primer lugar corresponde a la fotografia, y
las direcciones en negrita a los modelos con un tnico ejemplar.

La region unidad traslacional se ha recortado de la fotografia del modelo
y se ofrece junto a ella, con la region minima marcada sobre ella con
el color velado.

Dentro de cada grupo, los modelos se han organizado por la semejanza
de los motivos que los constituyen, de manera que puedan apreciarse
mejor las diferencias entre ellos, a veces muy sutiles.

También se ha tenido en cuenta la disposicién de los motivos en relacion
con las direcciones naturales horizontal y vertical, que influye en la
apariencia de la region unidad. Se han reunido los modelos cuyas
regiones unidad se encuentran en idéntica disposicion respecto de los
ejes naturales.
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5. MODELOS DE MOSAICOS

5.1. Modelos de mosaicos pl

(B)

FIGURA 5.1.1. Regiones unidad de dos mosaicos de grupo
pl (A) Juan Bravo 8 (portal) (B) JuderiaVieja 14. La
region minima coincide con la regién unidad.



5.1. MODELOS DE MOSAICOS pl

(D)

FIGURA 5.1.2. Modelos de mosaicos de grupo pl
(A) Coronel Rexach 15 (B) Juan Bravo, 27 (C) Igle-
sia de San Nicolas (D) Cervantes 25 y en Doctor Velas-
co 7, Herreria 25, José Canalejas 1, Santa Columba 13 y plaza
de San Facundo 3. La regidn minima coincide con la region
unidad.
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5. MODELOS DE MOSAICOS

5.2. Modelos de mosaicos cm

()

FIGURA 5.2.1. Modelos de mosaicos de grupo ¢m (A) Cer-
vantes 5 y en Canuelos 16, Ramén Cabrera Serrano 3, San
Alfonso Rodriguez 4 y San Francisco, 15 (B) Torreén Arias
Déavila y en La Alhondiga, Almira 7, Barrionuevo 3, plaza
del Conde de Cheste 6, Doctor Velasco 22, Ferndandez Ladre-
da 8 y 10, La Plata 51, San Francisco 26, San Frutos 3 (portal)
e Iglesia de San Millan (C) Corpus 1 e Isabel la Catoli-
ca’.
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FIGURA 5.2.2. Modelos de mosaicos de grupo ¢m. (A) Cro-
nista Enriquez 9 y 11 y también en Juderia Nueva 5 (B) Ar-
turo Merino 5 y también en Cervantes 22, Padre Claret 28,
travesia de la Rubia 6 y San Antonio el Real 25. (C) Plaza
de Somorrostro 3.
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5. MODELOS DE MOSAICOS

()

FIGURA 5.2.3. Modelos de mosaicos de grupo ¢m basados
en figuras en forma de vela (A) Escuderos 15y en Catorcena 1,
plaza del Conde de Alpuente 2 y Santa Ana 10 (B) Paseo de
Ezequiel Gonzalez 19 y también en Eulogio Martin Higuera 1
y Juan Bravo 16 (C) Santa Columba 5 y también en
Barrionuevo 3, plaza del Conde de Cheste 6, Constituciéon 28,
Plaza del Corpus 1, Herreria 1, San Agustin 4 y plaza de San
Esteban 8.
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119
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FIGURA 5.2.4. Modelos de mosaicos de grupo c¢m (A) Plaza
del Conde de Alpuente 1 y también en Hermanos Barral 5 y
Muerte y Vida 7 (B) La Plata 32 (C) San Nicolas 7

(D) Plaza de Colmenares 3.
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5.3. Modelos de mosaicos pm

FIGURA 5.3.1. Mosaico de grupo pm, en Juan Bravo 54.
Unico modelo representante del grupo.
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5.4. Modelos de mosaicos p2

FIGURA 5.4.1. Mosaicos de grupo p2 (A) Juan de
Borbon 23 (B) Juderia Nueva 11.



5. MODELOS DE MOSAICOS

FIGURA 5.4.2. Modelos de mosaicos de grupo p2 basados
en la hoja. (A) José Zorrilla 12 y también en Colon 5, José
Zorrilla 27 y Martinez Campos 1 (portal) (B) Almira 20 y en
la plaza de Medina del Campo (C) Juan Bravo 32 y también
en Colon 2, plaza de la Merced 11 y Ochoa Ondéategui 25
(D) Velarde, 21.
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5.5. Modelos de mosaicos pmg

(c)

FIGURA 5.5.1. Modelos de mosaicos de grupo pmg basados
en el molinete (A) Gobernador Llasera 1 (B) Conde de
Cheste 6 y también en Trinidad 8 (C) Juan Bravo 18.
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(D)
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FIGURA 5.5.2. Modelos de mosaicos de grupo pmg
(A) Plaza de la Merced 8 (B) San Agustin 22 (inte-
rior) (C) Pedro de Fuentiduena 24 (D) Cervantes 16.
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5.6. Modelos de mosaicos cmm

FIGURA 5.6.1. Modelos de mosaicos de grupo cmm
(A) Batanes 1 y otros 14 ejemplares (B) Plaza de Somor-
rostro 1 y también en Conde de Septlveda 51 y Santo Tomés 3
(C) Malconsejo 2,4 y 6.
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FIGURA 5.6.2. Modelos de mosaicos de grupo cmm
(A) Santa Columba 11 y también en Barrionuevo 1, Bor-
dadores 11, Plaza del Conde de Cheste 6, Doctor Velasco 21
y Plaza de los Huertos 2 (B) Plaza del Conde de Cheste 6
(C) José Canalejas 5. En otras muchas fachadas se encuen-
tra formando una doble hilada que delimita otros esgrafiados,
como en la Casa de las Cadenas o en la Iglesia de San Nicolés.
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(D)

FIGURA 5.6.3. Modelos de mosaicos de grupo cmm
(A) Eulogio Martin Higuera 4 (B) Plaza de los Espe-
jos 6 (C) Iglesia de la Vera Cruz (D) San Agustin 23
(interior).
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FIGURA 5.6.4. Modelo de mosaicos de grupo c¢cmm. San-
ta Teresa de Jestus 9 y en Cronista Enriquez 19 y 21.
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5.7. Modelos de mosaicos pmm

()

FIGURA 5.7.1. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Colon 5 y en Plaza de la Merced 5 (B) Colén 5 (C) Fer-
nandez Ladreda 22.
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FIGURA 5.7.2. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Herreria 23 (B) Barrionuevo 1 y en Juan Bravo 30
y San Agustin 4 (C) José Zorrilla 71.
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FIGURA 5.7.3. Modelos de mosaicos de grupo pmm basa-
dos en un entramado de lineas onduladas con las celdas
ocupadas por figuras florales (A) Plaza del Conde de
Cheste 7 (B) Barrionuevo 1 (C) Marqués del Arco 30.
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FIGURA 5.7.4. Modelos de mosaicos de grupo pmm basa-
dos en un entramado de lineas onduladas con las cel-
das ocupadas por figuras florales (A) José Zorrilla 32 y
en San Agustin 20 (interior) y San Agustin 21 (interior)
(B) Plaza Mayor 1(interior) y en el portal de Ildefonso Ro-
driguez 5 (C) Juan Bravo 23 (portal).
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(B)

FIGURA 5.7.5. Modelos de mosaicos de grupo pmm que
adornan interiores (C) Plaza de San Martin 4 y en Licenciado
Peralta 5 (B) Doctor Castelo 2.
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FIGURA 5.7.6. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Puerta de Santiago 8 (B) Juan Bravo 44 (C) San
Millan 5 y en Arturo Merino 18 y Juderia Vieja 2.
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()

FIGURA 5.7.7. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Muerte y Vida 5 (B) Colén 3 (C) Herreria 9.
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FIGURA 5.7.8. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Ochoa Ondategui 7 (edificio en ruinas) (B) Plaza
de Colmenares 3 (C) Doctor Velasco 15 y también en San
Agustin 20 (patio) y en Vallejo 6.
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FIGURA 5.7.9. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Antonio Machado 7 (B) Ezequiel Gonzalez 21
(C) Plaza de San Martin 4 (portal) y en Licenciado Peral-
ta 5 (interior).
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(c)

FIGURA 5.7.10. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Travesia de San Justo 1 (B) Plaza del Corpus 2
(C) Marqués del Arco 34.
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FIGURA 5.7.11. Modelos de mosaicos de grupo pmm
(A) Plaza de la Merced 11 (portal) (B) San
Agustin 12 (interior) (C) Palacio del Conde de Cheste
(portal).
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5.8. Modelos de mosaicos p4

(c)

FIGURA 5.8.1. Modelos de mosaicos de grupo p4 basados
en el molinete (A) Plata 28 (B) San Valentin 11 y otros
10 ejemplares (C) Plaza de Conde de Cheste 6 y otros
9 ejemplares.
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FIGURA 5.8.2. Modelos de mosaicos de grupo p4 basados
en el molinete (A) Plaza de Conde de Cheste 4 (patio)
(B) Julidn Maria Otero 12 y en Plaza del Platero Oquendo 3
(C) Herreria 8 y en Grabador Espinosa 4.
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()

FIGURA 5.8.3. Modelos de mosaicos de grupo p4
(A) San Agustin 23 (B) San Francisco 11 y también en
Plaza de la Estacion de Autobuses y Ezequiel Gonzélez 20
(C) Plaza del Corpus 5 y otros 9 ejemplares.



5.8. MODELOS DE MOSAICOS p4 143

FIGURA 5.8.4. Modelos de mosaicos de grupo p4 (A) Ca-
puchinos Alta 7 (B) San Agustin 12.
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5.9. Modelos de mosaicos pdg

FIGURA 5.9.1. Modelos de mosaicos de grupo p4g basados
en el molinete (A) Domingo de Soto 1 y otros 19 ejemplares
(B) Puerta de Santiago 12 (C) Plaza del Conde de
Cheste 4 y en Juan Bravo 46.



5.9. MODELOS DE MOSAICOS pdg 145

FIGURA 5.9.2. Modelos de mosaicos de grupo pdg
(A) Juan Carlos I s/n (B) y (C) San Agustin 12 (in-
terior) La region unidad es un dibujo por la irregularidad
del esgrafiado original (D) Muerte y Vida 10.
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FIGURA 5.9.3. Modelos de mosaicos de grupo pdg
(A) San Francisco 48 (B) Plaza de San Esteban 1 y 2
(C) Arturo Merino 16 y otros 9 ejemplares.
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5.10. Modelos de mosaicos pdm

FIGURA 5.10.1. Modelos de mosaicos de grupo p4m
basados en el circulo (A) Juan Bravo 30 y otros 14 ejemplares
(B) Travesia de Antonio Machado 2 (C) Plaza del
Dr. Laguna 5 y en San Francisco 46.
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FIGURA 5.10.2. Modelos de mosaicos de grupo pdm
(A) Plaza Medina del Campo 3. También en Cervantes 4,
Daoiz 20, Plaza de los Espejos 5, Juan Bravo 15 y 52 y San
Francisco 23 (B) San Francisco 38. También en Almuzara 5,
Plaza de Colmenares 7, Marqués del Arco 5, Muerte y
Vida 11, La Plata 21, Puente de San Lorenzo 7 y Plaza
de San Nicolas 14 (C) Fernandez Ladreda 20. También
en Fulogio Martin Higuera 4, Fernandez Ladreda 8 y 10,
Herreria 20, Infanta Isabel 13 y Valdel4guila 3.
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FIGURA 5.10.3. Modelos de mosaicos de grupo pdm
basados en el circulo (A) Escultor Marinas 2 (B) San
Facundo 3 (C) Desamparados 11
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FIGURA 5.10.4. Modelos de mosaicos de grupo p4m
basados en el circulo (A) Cerrillo 12 (B) Juan de Segovia 1
y otros 8 ejemplares (C) Daoiz 22
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FIGURA 5.10.5. Modelos de mosaicos de grupo p4m
basados en el circulo (A) Rancho 19 (B) Donantes de
Sangre 3 (C) Socorro 10.
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FI1GURA 5.10.6. Modelos de mosaicos de grupo pdm
basados en el circulo (A) Plaza de los Espejos 6
(B) Daoiz 6 (C) Iglesia Sancti Spiritu.
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FIGURA 5.10.7. Modelos de mosaicos de grupo p4m
basados enla rosa lobulada de cuatro pétalos (A) Plaza del

Corpus 7 y otros 11 ejemplares (B) San Francisco 34
(C) Plaza de la Rubia 6.
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FIGURA 5.10.8. Modelos de mosaicos de grupo pdm
basados enla rosa lobulada de cuatro pétalos (A) San
Francisco 3. También en Don Juan II 14, Puente de
Cigiieniuela 4 y Plaza de San Justo 1 (B) Fernandez
Ladreda 1 (C) Constitucion 30.
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FIGURA 5.10.9. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Almuzara 13 y otros 18 ejemplares (B) Almuzara 1
(C) Santa Columba 15.
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FIGURA 5.10.10. Modelos de mosaicos de grupo p4dm
(A) Plaza del Potro 1. También en La Ahondiga, Infanta
Isabel 14, Licenciado Peralta 5, plaza del Platero Oquendo 3,
San Francisco 7y Velarde 15 y 17 (B) Fernédndez Ladreda 18.
También en Fernandez Ladreda 25 y Gobernador Fernandez
Jiménez 2 (C) Juan Bravo 50. También en Alameda de la
Fuencisla 1 y plaza de Dia Sanz 3.
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FIGURA 5.10.11. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Plaza del Salvador 2 (B) Santa 5.
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(D)

FIGURA 5.10.12. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) San Agustin 15 (B) San Valentin 2 (C) La
Plata 25 (D) Nieves 8.



5.10. MODELOS DE MOSAICOS p4m 159

FIGURA 5.10.13. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Santa Columba 3 (B) Puente Muerte y Vida 3 y otros
12 ejemplares (C) Ctra.San Rafael 12.
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FIGURA 5.10.14. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Plaza del Corpus 3 (B) Julian Maria Otero 8. También
en San Francisco 12, San Juan de la Cruz 10 y carretera de
Valdevilla 64 (C) San Francisco 46.



5.10. MODELOS DE MOSAICOS p4m 161

FIGURA 5.10.15. Modelos de mosaicos de grupo pdm
(A) San Francisco 56 (B) Plaza del Corpus 9. También
en Carmen 5, Cervantes 27 y San Francisco 46 (C) Plaza
del Potro 4.
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FIGURA 5.10.16. Modelos de mosaicos de grupo pd4m
(A) San Antonio el Real 9. También en Escuderos 21, Mar-
qués del Arco 22 y Plaza de San Nicolas 2 (B) Herreria 1
(C) Plaza de Guevara 4.
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FIGURA 5.10.17. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Carretas 16 (B) Canuelos 11 (C) Cervantes 7.
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FIGURA 5.10.18. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) y (B) Herreria 3 (C) Ochoa Ondategui 9.
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FIGURA 5.10.19. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) José Zorrilla 3 (B) Doctor Velasco 12
(C) Grabador Espinosa 11.
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FIGURA 5.10.20. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Ezequiel Gonzélez 21 y otros 14 ejemplares (B) Gascos 1
(C) Juan Bravo 34.



5.10. MODELOS DE MOSAICOS p4m 167

RLE

u
e

-

FIGURA 5.10.21. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Gobernador Ferniandez Jiménez 17 (B) Gober-
nador Fernandez Jiménez 7 (C) Plaza del Conde de
Cheste 6.
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FIGURA 5.10.22. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Gobernador Fernindez Jiménez 17 (B) Ve-
larde 18 (C) Santo Domingo de Silos 15.
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FIGURA 5.10.23. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Independencia 5 (B) Domingo Vidaechea 4
(C) San Alfonso Rodriguez 8.
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FIGURA 5.10.24. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Iglesia de San Nicolas (B) Don Juan II1 7 (C) Juan
Bravo 34.
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FIGURA 5.10.25. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) San Agustin 23 (B) San Agustin 12 (interior)
(C) Vargas 4.
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FIGURA 5.10.26. Modelos de mosaicos de grupo p4m
basados en el circulo (A) Alamillo 10 y otros 8 ejemplares
(B) Soldado Espanol 4 y también en Cronista Enriquez 15,
Santa Teresa de Jesus 12 y Socorro 8 (C) San Francisco 9.
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FIGURA 5.10.27. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Plata 15 y en Santo Domingo de Silos 33 (B) Plaza de
la Merced 6 (C) Barrionuevo 3, asi como en Ildefonso Ro-
driguez 3, Juan Bravo 16, Santa Engracia 6 y Valdelaguila 4.
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FIGURA 5.10.28. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Canuelos 24 (B) Canuelos 22 (C) Herreria 7.
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FIGURA 5.10.29. Modelos de mosaicos de grupo p4dm
(A) Santa Isabel 14 y en Doctor Sancho 9 (B) Plaza del
Conde de Cheste 6 (C) Cronista Lecea 11 (interior).
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FIGURA 5.10.30. Modelos de mosaicos de grupo p4m
(A) Plaza de Somorrostro 13 (B) Juan Bravo 8
(portal).
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5.11. Modelos de mosaicos p6m
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FIGURA 5.11.1. Modelos de mosaico de grupo p6m
(A) Juan Bravo 50 y también en bajada del Carmen 1, plaza
de Dia Sanz 2 y 3 y Doctor Castelo 10 (B) Carmen 12.
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FIGURA 5.11.2. Modelos de mosaicos de grupo p6m
(A) Pozuelo 2 (B) Conde de Cheste 6 (interior).
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Capitulo 6

Analisis estadistico

El conocimiento de la ubicacion y distribucion de los esgrafiados puede
resultar muy valioso a la hora de disenar nuevos edificios o planificar
la rehabilitacion o mantenimiento de los méas antiguos.

El recuento de los modelos requiere establecer previamente los criterios
que van a utilizarse para decidir si dos modelos son iguales o distintos.
Hay modelos que se diferencian claramente de otros ejemplares por los
motivos o figuras que los componen, mientras que en otros casos las
diferencias son muy sutiles.

Una caracteristica a considerar es la escala o tamano de los motivos
de un determinado modelo. En relaciéon a su grupo de simetria, este
aspecto no afecta a la clasificacion del modelo, por lo que en este
trabajo se consideran iguales todos los modelos de esgrafiado cuya tnica
diferencia radique en la escala del dibujo.

El criterio fundamental utilizado para distinguir unos edificios de otros,
y consecuentemente para contabilizar los distintos ejemplares ha sido la
direccion postal. Se detallan a continuacién algunos casos particulares.

» Para una determinada direccion postal un modelo puede
recubrir varias zonas de la fachada o del muro; por ejemplo, una
greca que bordea varios balcones, o un mosaico que recubre dos
zonas rectangulares situadas en dos alturas. En estos casos el
modelo se ha contabilizado una sola vez.

» Una edificacion con varias direcciones postales (varios nimeros
sucesivos, o una direccion lateral o trasera) se ha contabilizado
tantas veces como direcciones postales le correspondan.

= Un mismo modelo situado en dos edificios -dos direcciones
postales distintas- se contabiliza como dos ejemplares.

= Algunos ejemplares de esgrafiado se componen de varios disenos
distintos, ubicados en alineaciones horizonales sucesivas. Asi
ocurre, por ejemplo, en la Iglesia de San Nicolas, donde pueden
apreciarse varias grecas diferentes, situadas unas debajo de
otras. En estos casos se han considerado los modelos por
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separado, salvo alguna excepciéon, en que la unién de las dos
grecas se ha contabilizado como un modelos distinto del que
representa cada greca por separado, como en el niimero 29 de
la calle de los Canuelos.

En este capitulo se analizan diversos aspectos como el numero de
modelos en un mismo edificio, las calles o vias con mayor nimero de
ejemplares, la distribucion por distrito postal, las distintas ubicaciones
en funciéon del tipo de muro, el numero de modelos y ejemplares por
grupo de simetria, el nimero y proporcion de modelos iunicos y el
numero de repeticiones de los modelos de esgrafiado. Se ha definido
un indice de repeticion, para conocer la media de las repeticiones de
los modelos de cada grupo.

6.1. Ubicacién de los esgrafiados

En la zona historica de Segovia que ha sido objeto de estudio se han
analizado 877 ejemplares de esgrafiado, en 555 edificios, tanto ubicados
en sus fachadas exteriores, como en patios, zaguanes e interior.

H10

FIGURA 6.1.1. Diagrama de sectores: edificios segin el n°
de modelos de esgrafiado que contienen

N? Modelos de Esgrafiado | 1 2 |34 |5|6|7|8|10]17
Frecuencia Edificios 376 113 (3315|1014 1|11 |1

CUADRO 6.1.1. Frecuencia de edificios, por n® de modelos
de esgrafiado

En relacion con el nimero de modelos contenidos en un mismo edificio,
la figura 6.1.1 muestra un diagrama de sectores que refleja los datos
contenidos en el cuadro 6.1.1, que contiene la tabla de frecuencias de
los edificios segin el numero de modelos de esgrafiado que contienen.



6.1. UBICACION DE LOS ESGRAFIADOS 183

Hay una mayoria de edificios, el 68 %, con un solo modelo de esgrafiado,
y el 88 % contienen uno o dos modelos. Ademas, tan solo cuatro edificios
contienen mas de seis modelos de esgrafiado. Son los siguientes:

= Edificio situado en el nimero 13 de la calle de las Morenas, con
7 modelos de esgrafiado de reciente ejecucion, copia de disenos
renacentistas que se conservan en otros edificios segovianos.

= Palacio del Conde de Cheste, con 8 modelos, algunos del siglo
XVII.

= Museo Rodera Robles, con 10 antiguos modelos, algunos del
siglo XV.

= Casa de las Cadenas, con 17 modelos en su fachada principal,
torreon y patio. Es la edificacién con mayor niimero de modelos.

La delimitaciéon del area de trabajo puede dividirse segiin su codigo
postal en 6 distritos, a saber, de 40001 a 40006 (figura 2.2.1).
La clasificacion mas conveniente para un posterior andlisis de las
simetrias de los esgrafiados es, en una primera aproximacion, la de
frisos, mosaicos y otros. Del total de 877 esgrafiados analizados, se
han encontrado 316 frisos, 555 mosaicos vy 34 de otro tipo. Estos
corresponden a figuras aisladas sin elementos de repeticiéon, o bien a
modelos donde la regularidad en la repeticién se ha roto por algin
motivo.

Distribucién por distrito postal. Los esgrafiados, asi como
también los edificios con ese tipo de revoco, se encuentran distribuidos
en los diferentes distritos postales segin los datos contenidos en el
cuadro 6.1.2, donde la columna con el nimero de esgrafiados aparece
también desglosada en otras tres columnas, en frisos, mosaicos y otros.
Dicha informacion se muestra en forma de diagrama de anillos (figura
6.1.2) y diagrama de barras apiladas (figura 6.1.3), .

’ Cod. postal ‘ N Edific. ‘ N© Esgraf. ‘ N© Frisos ‘ N® Mosaicos ‘ Otros ‘

40001 312 958 218 322 18
40002 o4 68 11 56 1
40003 121 161 59 93 9
40004 26 31 4 24 3
40005 38 o4 21 30 3
40006 4 5 3 2 0
Total 995 877 316 527 34

CUADRO 6.1.2. Tabla de frecuencias por codigo postal
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40001
M 40002
40003
= 40004
M 40005
40006

F'IGURA 6.1.2. Distribucion de esgrafiados (anillo exterior)
y edificios (anillo interior) por codigo postal

600
500
400 -
300 [ Otros
H N° Frisos
B N° Mosaicos
200

40004

40001 40003 40002 40005 40006

FIGURA 6.1.3. Desglose de esgrafiados por codigo postal

Puede observarse que los distritos 40001 y 40003 contienen la mayoria
de los edificios con esgrafiado, sumando entre ambos el 78 % del total.
Dicha diferencia es méas acusada en relacion con el niimero de ejemplares
de esgrafiado, pues la suma de los ubicados en ambos distritos alcanza
el 82%. Este porcentaje se desglosa en un 79 % de los mosaicos y un
88 % de los frisos.
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Distribucién por calles. Es relevante conocer las vias segovianas
con mayor nimero de ejemplares. Se listan a continuacién las 20 calles
o plazas con 10 o més esgrafiados, junto al nimero de modelos y de
modelos tinicos que contienen:

» Canuelos (12) (7)

» Cervantes (21) (6)

= Colon (15) (6)

» Conde de Cheste, plaza (28) (10)
» Corpus, plaza (17) (6)

» Daoiz (11) (3)

» Dia Sanz, plaza (11) (3)

= Doctor Velasco (13) (2)

» Ezequiel Gonzélez (10) (2)
» Fernandez Ladreda, avenida (23) (2)
» Herreria (22) (9)

» Isabel la Catolica (10) (3)
» José Canalejas (13) (2)

» José Zorrilla (11) (3)

» Juan Bravo (38) (12)

» Juderia Vieja (16) (5)

» Merced, plaza (10) (3)

» Muerte y Vida (11) (6)

» Plata (22) (4)

» San Agustin (34) (16)

» San Francisco (34) (10)

» Santa Columba (10) (4)

» Velarde (12) (3)

Entre todas suman un total de 404 ejemplares, lo que representa un
47% de los hallados en la ciudad. En cuanto a los modelos tnicos que
contienen, dichas calles suman 127, lo que corresponde a un porcentaje
del 51 % sobre el total de modelos con un tnico ejemplar hallados en
la ciudad de Segovia.

Destaca la via de conexién entre la plaza Mayor y la plaza del Azoguejo,
conocida cominmente como Calle Real, y que estd compuesta por
varios tramos denominados Isabel la Catolica, plaza del Corpus,
Juan Bravo y Cervantes. Realizando este recorrido, el paseante puede
contemplar un total de 86 modelos de esgrafiado, 27 de los cuales son
ejemplares tinicos en la ciudad.
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Distribucién segtn la ubicacién del muro. Otro aspecto a
considerar es el tipo de muro que adornan los esgrafiados, ubicados en
los patios hasta el siglo XIX, fecha en que se revocaron con esgrafiado
muchas fachadas exteriores para mejorar el aspecto de la ciudad. Se han
considerado las siguientes posibles ubicaciones: fachada, patio, portal,
interior, soportales. El cuadro 6.1.3 contiene el nimero de esgrafiados
que corresponden a dichas ubicaciones.

Ubicacion Fachada | Patio | Portal | Interior | Soportales
N? Esgrafiados 778 33 39 23 4

CUADRO 6.1.3. Ubicacion de los esgrafiados

Hay que resaltar que el 89 % de los esgrafiados estan en fachadas al
exterior, mientras que solo el 4% se encuentran en patios, otro 4% en
portales, entradas o zaguanes, y el 3% restante en interiores.

Una observacion en cuanto a los esgrafiados situados en interiores:
probablemente existen muchos esgrafiados no considerados en este
trabajo, ubicados en muros interiores de viviendas de uso particular
a las cuales los autores del trabajo no han tenido acceso. En algunos
casos, la remodelacion del edificio ha convertido en muros de interior
algunas fachadas que correspondian a patios en la antigua construccion.
El estudio de dichos esgrafiados requiere de la voluntad de sus
propietarios.

6.2. Distribucion de los frisos

El ntmero de frisos encontrados es de 311 ejemplares, con 170
modelos distintos. La figura 6.2.1 contiene el diagrama de barras que
corresponde a la distribucion de los frisos por su grupo de simetria, que
puede verse en detalle en el cuadro 6.2.1. En dicho cuadro se muestran
tres columnas de datos, que indican, respectivamente, el nimero de
ejemplares, el nimero de modelos y el niimero de modelos tnicos.

El grupo Fmm contiene el 65% de los ejemplares, seguido del grupo
Fml, con un 15%, F12 con un 7% , F11, con un 6 % , los grupos Flg
y Fmg con un 3% cada uno y F1m con un 2 %.

El recuento de los ejemplares de frisos segtin su grupo de simetria indica
que se cumple el principio de mdzima simetria [66], segin el cual son
més frecuentes los frisos con mayor grado de simetria. En efecto, el
grupo F'mm, que es el que contiene mayor nimero de simetrias, es
también el mas frecuente, con gran diferencia sobre los restantes.
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FIGURA 6.2.1. Distribucion de los frisos, por grupo de simetria

’ Grupo Friso | Ejemplares ‘ Modelos ‘ Mod. tinicos ‘

F11 19 16 15
F12 21 15 10
Flg 11 4 1
Flm 6 5 4
Fml 46 37 31
Fmg 8 ) 4
Fmm 205 90 58
Total 316 172 123

CUADRO 6.2.1. N2 de frisos por grupo de simetria

187

En cuanto al nimero de modelos distintos, el grupo Fmm contiene el
52% de los modelos, seguido del grupo Fml, con un 22 %, los grupos
F11y F12 con el 9% y cada uno de los restantes grupos no supera el

3% del total.

El anélisis del ntimero de los modelos encontrados en cada grupo
proporciona los porcentajes de modelos distintos respecto del total de
ejemplares del grupo, que oscilan entre el 36 % del grupo Flg al 84 %
del grupo F11, con un valor del 44 % para el grupo Fmmm de mayor

frecuencia.
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Modelos de friso tinicos. Hay modelos que son distintos de todos
los demés, en unos casos porque los motivos o figuras que los componen
son totalmente diferentes, en otros por diferencias muy sutiles.

Del total de 172 modelos de frisos, 123 son modelos tinicos, lo que
corresponde a un porcentaje del 71,5%. En relacion con el ntumero
total de 316 ejemplares de frisos encontrados, el porcentaje de modelos
tnicos supone un 38,9 %.

Los frisos que son modelos inicos tienen una distribucion heterogénea
cuando se considera su grupo de simetria (cuadro 6.2.1). Asi, la
proporcion sobre el total de ejemplares hallados en el grupo varia desde
el 9% en Flg hasta el 78,9% en F11. En el grupo maés frecuente, F'mm,
la proporcion de modelos tinicos respecto del total de ejemplares es del
28,3 %.

Repeticiéon de los frisos. El estudio del nimero de modelos y de
modelos tinicos por grupo también permite conocer el indicador medio
de repeticiones por grupo, que toma valores comprendidos entre 1,00
-grupo Flm- y 3,59 -grupo Fmm-. Para calcular este indicador para
un determinado grupo basta dividir el nimero de repeticiones por el
nimero de modelos que se repiten, lo que se expresa en la siguiente
formula, cuyo valor proporciona la media de repeticiones existentes
entre los modelos del grupo que no son dnicos:

n® de ejemplares- n® de modelos

n® de modelos- n® de modelos tinicos

La figura 6.2.2 muestra un diagrama de barras apiladas para los grupos
de frisos, con los porcentajes de modelos tinicos, modelos no tnicos
(repetidos) y repeticiones encontradas en cada grupo. Esta figura
permite interpretar graficamente el indicador medio de repeticiones de
un grupo de frisos como la razén entre las longitudes de las partes
coloreadas en verde y naranja de la barra correspondiente al grupo.
Por otro lado, la parte coloreada en amarillo representa la proporcién
de modelos tnicos del grupo.

El cuadro 6.2.2 contiene, para los grupos de frisos, el porcentaje de
modelos distintos respecto del total de ejemplares, el indicador medio
de repeticion de los modelos que no son ejemplares tinicos y el mdzimo
nimero de ejemplares por modelo. Se observa que el grupo donde
existen mas repeticiones es el grupo Fmm, con un indicador medio de
3,59. Ademas, el maximo ntmero de copias corresponde a ese mismo
grupo, donde uno de los modelos aparece en 34 fachadas. Se trata de
un disenio que simula una reja.
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FIGURA 6.2.2. Repeticion de los modelos de frisos

| Repeticiones | F11 | F12 [ Flg | Flm | Fml [ Fmg | Fmm |
Porcentaje | 0,84 ]0,71[0,36 [ 0,83 [ 0,80 [ 0,63 | 0,44
LMedio | 3,00 [ 1,20 [ 2,33 | 1,00 | 1,50 | 3,00 | 3,59
Maximo | 1 | 3 [ 5 [ 2 | 4 [ 2 | 34

CUADRO 6.2.2. Indicadores de las repeticiones de los frisos

Es fundamental resaltar el riesgo de desaparicion de algunos de los
grupos de frisos, dado que el ntimero de ejemplares o fachadas donde se
encuentran es realmente escaso, y las intervenciones de mantenimiento
no siempre se hacen con el criterio de preservar el esgrafiado existente.
Asi, los grupos que corresponden a menos de 10 ejemplares son y F'lm
y F'mg con 6 y 8 ejemplares respectivamente y con 5 modelos distintos
cada uno de ellos. Ademas, 4 de esos 5 modelos son modelos tinicos,
por lo que existe un peligro real de desapariciéon si no se protegen las
fachadas que los acogen.

6.3. Distribucion de los mosaicos

La distribuciéon de los mosaicos esgrafiados que se han encontrado, en
relacion a su grupo de simetria, puede verse en el diagrama de barras
de la figura 6.3.1, segtin los correspondientes datos contenidos en el
cuadro 6.3.1.

Se aprecian grandes diferencias entre los nimeros de mosaicos que
corresponden a los distintos grupos, tanto en ejemplares, como en
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FIGURA 6.3.1. Distribucién de los mosaicos por grupo de
simetria

‘ Grupo ‘ Ejemplares | Modelos | Mod. tnicos

pl 11 6 5
pm 1 1 1
cm 48 13 5)
p2 14 8 3
pmg 8 7 6
pmm 47 38 25
cmm 45 11 6
pd 44 12 5
pdg 45 10 6
pdm 241 89 60
pbm 8 4 3
Total 512 199 125

CUADRO 6.3.1. N° de mosaicos por grupo de simetria

modelos y modelos tnicos. Asi, el grupo p4m contiene el 47% de
los ejemplares, seguido de los grupos c¢m, pmm, p4, cmm y pdg, con
proporciones del 9 %, mientras que ninguno de los restantes grupos llega
al 3% del total de ejemplares. Uno de los resultados mas llamativos esté
relacionado con el grupo pm: tan solo se ha encontrado un esgrafiado
que lo represente. Un solo modelo, en una tnica fachada.
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El recuento de los ejemplares de mosaicos seglin su grupo de simetria
indica que se cumple solo parcialmente el principio de mdzima stmetria
[66], segtin el cual deberian ser mas frecuentes los mosaicos con mayor
grado de simetria. El grupo p4dm, que es uno de los que poseen mayor
numero de simetrias, es el mas frecuente, con gran diferencia sobre
los restantes. Sin embargo, hay otro grupo con un alto de grado de
simetria, el p6m, que resulta muy poco frecuente en Segovia, pues solo
se han encontrado 8 ejemplares entre todos sus modelos.

El anélisis del ntimero de los modelos encontrados en cada grupo
proporciona los porcentajes de modelos distintos respecto del total de
ejemplares del grupo, que oscilan entre el 22 % del grupo p4g y el 88 %
del grupo pmg, llegando al 100 % en el caso muy especial del grupo pm.

Modelos de mosaico tnicos. Ya se ha comentado al comienzo
del capitulo que la escala o tamano no se considera como criterio
diferenciador de los modelos. asi, se han encontrado varios casos de
mosaicos realizados a distinta escala que se han identificado como
correspondientes a un mismo modelo. Quizas el ejemplo méas claro sea
el del torredn de Arias Davila, adornado por bandas de un mosaico que
repite el mismo modelo a distintos tamanos.

Otro aspecto a senalar estd en relacion con las direcciones de los
modelos tnicos. La direccion postal se ha utilizado como criterio
fundamental para distinguir unos edificios de otros, y consecuentemente
para contabilizar los distintos ejemplares. Asi, un mismo modelo
situado en dos edificios -dos direcciones postales distintas- se contabiliza
como dos ejemplares. Este criterio tiene una excepciéon, a la hora de
considerar un determinado esgrafiado como modelo tnico, pues, en
caso de que dos direcciones postales correspondan a un solo edificio
o a edificios colindantes, el esgrafiado se ha considerado modelo tnico.
Asi ocurre, por ejemplo, en el mosaico formado por cruces, de grupo
p4m, ubicado en los nimeros 2, 4 y 6 de la calle del Mal Consejo. Un
caso similar es el del modelo de conchas, de grupo cm, que adorna
dos fachadas colindantes (niimero 10 de la calle de Isabel la Catodlica y
namero 1 de la plaza del Corpus).

Del total de 199 modelos de mosaicos, 125 son modelos inicos, lo que
corresponde a un porcentaje del 62,8 %. En relacion con el ntimero total
de 512 ejemplares de mosaicos encontrados, el porcentaje de modelos
tinicos supone un 24,4 %.

Los frisos que son modelos 1inicos tienen una distribucion heterogénea
cuando se considera su grupo de simetria (cuadro 6.3.1). Asi, la
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proporcion sobre el total de ejemplares hallados en el grupo varia desde
el 104% en em hasta el 75% en pmg, sin tener en cuenta el caso
especial del grupo pm, donde este pocentaje es del 100 %, puesto que
existe un tnico modelo y un tnico ejemplar en el grupo. En el grupo
mas frecuente, p4m, la proporcion de modelos tnicos respecto del total
de ejemplares es del 24,9 %.

Repeticiéon de los mosaicos. El estudio del nimero de modelos
y de los modelos tinicos de los mosaicos también permite conocer el
indicador medio de repeticiones por grupo, que varia entre los valores
0,69 para el grupo pmm y 8,75 para el grupo p4g. Este indicador se ha
calculado mediante la formula

n? de ejemplares- n® de modelos

n® de modelos- n® de modelos tinicos

idéntica a la utilizada para los frisos, y su valor proporciona el nimero
medio de repeticiones existentes para los modelos del grupo que no
son ejemplares Gnicos. La figura 6.3.2 muestra un diagrama de barras
apiladas con los porcentajes de modelos tinicos, modelos (repetidos)
y repeticiones de cada grupo de mosaicos. El indice de repeticiones
de un grupo puede interpretarse visualmente como el cociente entre
las longitudes de las partes coloreadas en verde y naranja de la barra
correspondiente a dicho grupo. Por otra parte, la parte de la barra
coloreada en amarillo indica la proporcién de modelos tnicos del grupo.

El cuadro 6.3.2 contiene, para cada grupo de mosaicos, el porcentaje de
modelos distintos respecto del total de ejemplares, asi como el indicador
medio de repeticion de los modelos que no son ejemplares tinicos y el
mdzimo nimero de ejemplares hallados para los modelos del grupo. El
indicador medio no se aporta para el grupo pm, puesto que hay un solo
modelo, en tnica fachada. Se observa que el grupo p4g es el que mas
repite sus modelos: el porcentaje toma el menor valor, lo que indica
poca variedad de modelos, el indicador medio toma su valor més alto,
de 8,75, lo que significa que los modelos de dicho grupo poseen muchas
copias en distintas fachadas de la ciudad y el maximo alcanza también
su mayor valor, de 20, para dicho grupo, indicando que uno de sus
modelos es el méas repetido y se encuentra en 20 fachadas de la ciudad.
Se trata de un modelo basado en la figura mas frecuente en la ciudad
de Segovia: el molinete.

Es fundamental, como se ha hecho con los frisos, resaltar el riesgo de
desaparicion de algunos de los grupos de mosaicos, dado que el nimero
de ejemplares o fachadas donde se encuentran es realmente escaso. Los
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FIGURA 6.3.2. Repeticiones de los modelos de mosaicos

’ ‘ pdm ‘ cm ‘ pmm ‘ pd ‘ cmm ‘ pdg ‘ p2 ‘ pl ‘ pbm ‘ pmg ‘ pm ‘
Porcentaje | 0,37 | 0,27 | 0,81 | 0,27 | 0,24 | 0,22 | 0,57 | 0,55 | 0,50 | 0,88 1
I.Medio 5,24 | 4,38 | 0,69 | 4,57 | 6,80 | 8,75 | 1,20 | 5,00 | 4,00 | 1,00 | -
Maximo 18 11 3 11 16 20 5 6 5 2 1

CUADRO 6.3.2. Indicadores de las repeticiones de los mosaicos

grupos con menos de 10 ejemplares son pmg y p6m con 8 fachadas cada
uno y pm que solo se encuentra en una dnica fachada. Si esos muros
no se mantienen adecuadamente, preservando el esgrafiado existente,
dichos grupos de simetria podrian desaparecer de la ciudad de Segovia.






Capitulo 7

Generacion del modelo

Se analizan en este capitulo aspectos relacionados con las caracteristicas
de los modelos existentes que sean relevantes para constituir tradiciéon
en la ciudad, como antigiiedad y frecuencia, o para influir en su
correspondiente grupo de simetria, como la preservacion de la simetria
del motivo, la colocacion de la plantilla que puede dar lugar a modelos
distintos de los previstos, o la forma de obtener los grupos de mosaicos
no encontrados en la ciudad.

7.1. Antigiiedad

Conviene hacer un resumen de la antigiiedad de los esgrafiados que
se conservan actualmente: Se tiene constancia documental de que el
modelo mas antiguo es el de los circulos tangentes del Alcazar y del
Torreon de Lozoya, aunque son muy pocos los vestigios que han llegado
hasta nosotros. Del siglo XV son los esgrafiados del Torreén de Arias
Davila, y los del Torre6n nororiental de la Casa de las Cadenas. Del
siglo XVTI, los de la Puerta de la Claustra y los existentes en los patios
del Torre6n de Lozoya y del Marqués del Arco. De finales del siglo
XIX o comienzos del XX se conservan fachadas como las de la plaza
del Corpus, n° 2 y 3, calle de Cervantes n°® 5 y 7, plazuela del Potro
n® 4, Hermanos Barral n® 5, o Almira n® 20. La inmensa mayoria de
los esgrafiados pueden datarse en la segunda mitad del siglo XX, y
algunos mas recientes corresponden, en unos casos, a intervenciones de
mantenimiento de la fachada, como en la calle Cervantes, n® 24, y en
otros a rehabilitaciones, como las del Palacio Uceda-Peralta, sede de la
Diputacion Provincial y la del Palacio de los Castros, sede del Archivo
Historico Provincial.

7.2. Modelos tradicionales

A fin de conocer los disenos mas caracteristicos de la capital segoviana,
se han seleccionado los modelos més frecuentes, que son el origen de una
cuarta parte de los modelos, repetidos hasta representar casi la mitad

195
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de ejemplares. Estos motivos son merecedores de la denominacion
tradicional de Segovia, porque su presencia en muchos lugares de la
ciudad los convierte en familiares para sus habitantes y caracteristicos
de su fisonomia arquitectonica y estética.

El cuadro 7.2.1 contiene la denominaciéon de los formas o elementos
figurativos, el nimero de variantes o modelos distintos que originan,
el nimero de esgrafiados y el ntimero de grupos de simetria que
corresponde a cada denominacion. Se han seleccionado aquellos que
tienen mas de 10 ejemplares o copias de esgrafiado.

Hay que destacar la figura denominada molinete, que determina 26
variantes o modelos distintos, con un total de 74 ejemplares y 6 grupos
de simetria. A continuacion se encuentran las hojas, las rosas lobuladas,
las rosas de doble hoja y los circulos tangentes, que superan los 20
ejemplares cada uno de ellos.

N© N Modelos | N2 Grupos
Forma . .. . ,

Ejemplares distintos de simetria
Molinetes 74 26 6
Hojas 21 12 7
Rosas lobuladas 21 7 2
Rosas de doble hoja 20 2 2
Cruces perforadas 17 2 2
Circulos tangentes 16 2 1
Escamas 16 2 1
Losanges 16 2 1
Trama con velas 15 3 1
Circulos secantes 14 2 1
Rosacruz 14 2 1
Huesos 13 2 2
Cuatro figuras 12 2 2
Circulos enlazados 12 1 1
Rosas de 12 pétalos 11 2 1
Ladrillo fingido 11 2 1

CUADRO 7.2.1. Modelos méas frecuentes

Molinetes. Los motivos denominados molinetes son los mas
frecuentes en la ciudad de Segovia. Originan 26 modelos o variantes,
que se repiten hasta alcanzar un total de 74 esgrafiados, y determinan 6
grupos de simetria. El resultado global del esgrafiado depende en parte
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de las caracteristicas del molinete que se haya utilizado como figura de
repeticion o germen del modelo.

A
=

™ V..
(K U=

F1GURA 7.2.1. Distintos tipos de molinetes

Una de las caracteristicas a considerar es el sentido de giro, pues
aparentan ser molinetes que van a girar con ayuda del viento: En
algunos casos, los molinetes parecen preparados para girar en el sentido
de las agujas del reloj (figura 7.2.1 A, By C) y en otros simulan girar
en sentido contrario (figura 7.2.1 D, E y I).

Por otra parte, es preciso tener en cuenta la complejidad de su diseno:
Este puede ser muy sencillo (figura 7.2.1 A), o con una segunda capa de
aspas que completa una figura que lo enmarca, ya sea un circulo (figuras
7.2.1 By 7.2.1 D) o un cuadrado (figura 7.2.1 E) e incluso pueden ser
de mayor complejidad, con las aspas en forma de figura “viva” alargada
con una especie de cabecilla final (figuras 7.2.1 Cy 7.2.1 F). El tamano
del circulo que forma su centro es variable y a veces esta ocupado por
una cruz o algin otro motivo (figura 7.2.1 C).

Considerado como figura independiente, en todas las variantes anterior-
mente mencionadas el molinete es una roseta de grupo Cjy, que contiene
giros de orden 4 y ninguna reflexion.

También es relevante distinguir entre las diversas posiciones del
molinete, dependiendo del angulo que formen las aspas con la vertical.
Ello afecta a la sensacion de estabilidad o equilibrio que el diseno
transmite al observador. En algunos casos (figura 7.2.3) el modelo
parece estar mal ejecutado o torcido, debido a que las rosas que se
forman en los espacios, més visibles que los propios molinetes, poseen
unos ejes de reflexion poco naturales, que no siguen las direcciones
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vertical, horizontal ni diagonal, sino que forman un pequenio angulo
con las mismas.

Otro aspecto a tener en cuenta es la forma de ejecucién, tanto por
la manera en que el operario ha ido colocando la plantilla a lo
largo del muro como por el hecho de que los bordes de la misma se
hayan senalado y aparezcan visibles, integrandose en el diseno. Ambas
situaciones afectan al resultado y al aspecto final del ornamento. Un
mismo molinete es un motivo generador de distintos grupos de frisos
y mosaicos, segin la composicion elegida. A veces el molinete es una
region unidad del diseno, otras es una region minima.

Combinando las caracteristicas de la plantilla y su forma de colocacion,
se han encontrado varios tipos de fachada, que corresponden a distintos
grupos de simetria.

= La plantilla, formada por un solo molinete, se traslada siguiendo
la direccién horizontal. Resulta una greca con una alineacion
o sucesion de molinetes que giran todos en el mismo sentido.
Figura 7.2.2. Corresponde al friso F12, con medio molinete
como region minima.

FIGURA 7.2.2. Friso F12 con una sucesion de molinetes

= La plantilla, formada por un molinete, se traslada tanto en
horizontal como en vertical sobre el muro. El resultado es un
mosaico p4, donde los molinetes son apreciables a primera vista
y parecen girar todos en el mismo sentido. Figura 7.2.3.

FIGURA 7.2.3. Mosaico p4 basado en el molinete.
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= La plantilla, formada por un molinete, se da la vuelta en
cada movimiento, colocandose por el lado contrario, tanto
vertical como horizontalmente. Se generan asi reflexiones de ejes
horizontales y verticales y las formas que surgen adquieren el
mayor protagonismo, quedando los molinetes en un segundo
plano en cuanto a visibilidad. Es necesario un esfuerzo de
atencion para poder distinguirlos. Resulta un mosaico p4g,
como el de la figura 7.2.4, donde se requiere una agrupacion de
cuatro molinetes (2 X 2) para una region unidad traslacional.
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FIGURA 7.2.4. Mosaico p4g basado en el molinete.

= Se aprecian los bordes horizontales de la plantilla, pero no
los verticales. La plantilla quizads esté formada por cuatro
molinetes (2 x 2), con sentidos de giro alternos. El mosaico tiene
reflexiones de ejes verticales y horizontales, que sugieren ramas
y formas vegetales muy visibles a primera vista y que roban el
protagonismo a los molinetes. El resultado global es un mosaico
pmm, con un molinete como regiéon minima. Figura 7.2.5.
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FIGURA 7.2.5. Mosaico pmm basado en el molinete.

= La plantilla estd formada por dos molinetes y el operario la
voltea solo en cada movimiento horizontal sobre el muro. Se
crean asi ejes de reflexion verticales, surgiendo a la vista formas
del reino vegetal que hacen que la figura del molinete resulte
dificil de apreciar. Ademas, cada una de las lineas horizontales
que forman los bordes de la plantilla, se convierte en un eje de
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deslizamiento. Se obtiene un mosaico pmg, donde el molinete es
una regidén minima, y cuya region unidad traslacional contiene
cuatro molinetes. Figura 7.2.6.

()

FIGURA 7.2.6. (A) Plantilla (B) Region unidad (C) Mo-
saico pmg.

En relaciéon con la antigiiedad del motivo inicial molinete utilizado
en el esgrafiado segoviano, es preciso senalar que aparece en la
ornamentacion gotica del siglo XV [93| y que era frecuentemente
utilizado en las yeserias adornadas al gusto mudéjar en palacios y
edificaciones durante el reinado de Enrique IV: Desde que en 2005
se abri6 al publico el monasterio de San Antonio el Real, rehabilitado
por el arquitecto Alberto Garcia Gil, pueden contemplarse los ricos
artesonados que adornan las boévedas de sus capillas. En una de
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ellas se conservan pinturas de la época, con diversos temas, entre los
cuales aparece el molinete, figura 7.2.7, tanto aisladamente (A) como
combinado con otros (B). Es evidente la gran semejanza entre estas
pinturas y los esgrafiados que tienen el molinete como motivo inicial.
Otro ejemplo de pintura con este diseno es el lienzo situado tras la
imagen de Santo Domigo de Guzmaéan, del siglo XV, mostrada en la
figura 7.2.8, que se conserva en la Cueva de Santo Domingo, anexionada
al convento de Santa Cruz la Real.

FIGURA 7.2.7. Pinturas sobre madera con el molinete como
motivo basico. Monasterio de San Antonio el Real

FI1GURA 7.2.8. Pintura con disenio basado en el molinete.
Cueva de Santo Domingo

Hojas. Un motivo muy frecuente en Segovia es el denominado
hojas, con diversas variantes, originando 12 modelos distintos, que se
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repiten en 21 ejemplares y dan lugar a 7 grupos de simetria. El resultado
depende de las caracteristicas de la plantilla y de la colocacion de ésta
sobre el muro. El motivo inicial estd formado por un rosa de cuatro
pétalos, con dos hojas a cada lado, de dos tamanos.

Las variantes consisten en la forma de las hojas, que pueden ser mas
o menos elongadas, su disposicién y el relleno de la hoja central.
En algunos casos, el motivo se completa con otros elementos como
pequenos puntos o figuras elongadas que simulan hojas.

En la figura 7.2.10 se muestran modelos representantes de los 5
grupos de simetria de mosaicos y de los 2 grupos de frisos con el
motivo generador denominado hoja. En la mayoria de los casos, ésta
se encuentra colocada en horizontal, y solo en dos casos aparece en
vertical. Hay que resaltar que uno de los mosaicos (figura 7.2.10 D) es
el tinico representante de su grupo, pm, y es también ejemplar en una
tnica fachada. Se observa que los bordes de la plantilla rectangular se
han marcado, integrandose en el diseio. Ademas, los espacios se han
rellenado con aspas.

FIGURA 7.2.9. Pintura mudéjar sobre madera con el motivo hoja

En cuanto a la antigiiedad del motivo, los artesonados de la Hospederia
mudéjar (figura 7.2.9 A) y del Monasterio de San Antonio el Real
(figura 7.2.9 B y C), recientemente restaurados, contienen pinturas
con el motivo hoja, probablemente de la época de Enrique IV. En el
Monasterio se utiliza ese mismo motivo de la hoja en la filigrana de
sus yeserias. También aparece en los dibujos del Alcazar realizados por
José Maria Avrial antes de que éste sufriera el incendio del siglo XIX
[91].
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(¢) Mosaico p2 (D) Mosaico pm

(r) Friso F12

(E) Mosaico cm

(@) Friso Fmg

FIGURA 7.2.10. Hojas

Rosas lobuladas. En 21 fachadas aparece un motivo inicial
formado por un circulo apuntado que enmarca una rosa lobulada con
cuatro pétalos, con variantes que dan lugar a 7 modelos y 2 grupos
de simetria. El mismo motivo se encuentra en elementos ornamentales
de las catedrales goticas, como rejas y yeserias. Las diversas variantes
de esta familia pueden verse en la figura 7.2.11; junto a los casos més
sencillos (A, F) se encuentran otros derivados de ellos al anadir algtin
elemento adicional como un pequeno rombo o cuadrado en el centro
de la rosa, circulos en los espacios intersticiales, o cuadrados enlazando
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las rosas vecinas. Considerando la rosa lobulada aisladamente, en todos
los casos corresponde a una roseta de grupo Djy.

FI1GUrA 7.2.11. Rosas lobuladas

Rosas de doble hoja. Se han con-
tabilizado 20 ejemplares del motivo de-
nominado rosa de doble hoja (figura
7.2.12), 19 de los cuales corresponden a
un mismo modelo de mosaico, de grupo
pdm, vy el otro a un friso Fmm. El mo-
tivo generador es una rosa de 8 pétalos,
dispuestos en dos capas de 4 pétalos ca-
da una. Considerada como figura aisla-

FIGURA 7.2.12. da, corresponde a una roseta de grupo

de simetria Dy, con cuatro giros y cua-

tro reflexiones. En los mosaicos, las rosas estan dispuestas consecutiva-

mente, tanto en direccién horizontal como en vertical. En el friso, solo
hay una alineacién horizontal de rosas.

Cruces perforadas. Se han encontrado 17 ejemplares, de 2
modelos basados en una cruz con los brazos perforados por agujeros
de pequeno tamano. La variante consiste en horadar solamente dos de
los cuatro brazos de la cruz. Se da la circunstancia de que esta variante
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solo se ha encontrado en la fachada de un edificio, que contiene el
modelo de cuatro agujeros en su fachada trasera, lo que hace pensar
en un error de ejecucién, mas que en una variante realizada con un
proposito concreto. Ambos modelos corresponden a grupos de simetria
distintos, a saber, el de cuatro agujeros es un mosaico p4m, mientras
que el de dos agujeros es un mosaico pmm. Figura 7.2.13.

() (B)
FIGURA 7.2.13. Mosaicos basados en cruces perforadas
Circulos tangentes. El diseno basado en circulos tangentes

(figura 7.2.14) es el mas antiguo, y aparece en 16 fachadas, entre ellas
el Alcazar y el Torreén de Lozoya.

(a)

FIGURA 7.2.14. Mosaicos basados en circulos tangentes

En los ejemplares més antiguos se colocaban pedazos de escoria en los
puntos de encuentro de los circulos, que tenian la capacidad de mejorar
el comportamiento del revoco ante los cambios de temperatura. La otra
variante, que aparece en una sola fachada, enlaza los circulos mediante
pequenas elipses. Los pedazos de escoria no se han tenido en cuenta al
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clasificar los modelos, que corresponden, en las dos variantes, al grupo
de simetria mosaico pdm.

Escamas. Este diseno ya se utilizdé en la antigua cultura china
[93]. Se han encontrado dos variantes entre los modelos basados en este
motivo (figura 7.2.15). Una de ellas contiene la escama maés sencilla, y
la otra variante consiste en unos pequenos circulos que se superponen
al dibujo de la escama. En algunos casos, el sector circular de la escama
queda hacia la parte de arriba, en otros hacia abajo, pero ambos disenos
se han considerado equivalentes. Se han encontrado un total de 16
fachadas o ejemplares, entre las cuales destaca el torreén de Arias
Dévila, y corresponden a un mismo grupo de simetria: mosaico cm.

Mosaicos basados en la escama

Losange. Consiste en una trama de
lineas rectas o ligeramente onduladas
que se cortan, a modo de celosia, forman-
do rombos, con pequenas perforaciones
en su vértices (figura 7.2.16). Puede verse
en 16 fachadas, y todas corresponden
a un unico grupo de simetria, mosaico
cmm.

Trama romboidal con velas. Este
diseno consiste en un losange o entra-
FIGURA 7.2.16. Losange mado de lineas curvas, con los rombos
ocupados por figuras en forma de vela.

Sus variantes (figura 7.2.17) dependen de

muy pequenas diferencias entre las velas,

que son de tres tipos, originando los tres modelos encontrados, que dan
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lugar a 15 ejemplares repartidos por la ciudad. El grupo de simetria es,
en todos los casos, mosaico cm.

()

FiGuraA 7.2.17. Mosaicos basados en rombos rellenos con
una figura en forma de vela

Circulos secantes. Estos modelos de geometria muy simple
pueden considerarse como la superposicion de dos capas, cada una
de ellas formada por un disefio de circulos tangentes, desplazadas
ambas capas convenientemente. Este diseno ya se utilizaba en la
antigua cultura china [93|. En algunos de los modelos del esgrafiado
segoviano hay pedazos de escoria en los puntos de encuentro de los
circulos, que mejoran el comportamiento del mosaico ante los cambios
de temperatura. Aparece en 14 fachadas, entre las cuales destaca por
su antigiiedad la de la Iglesia de Santa Cruz la Real.

(B)

FI1GURA 7.2.18. Mosaicos basados en circulos secantes

En la figura 7.2.18 se muestran las dos variantes encontradas, una
de ellas formada por circulos (A, B), y otra que resulta al colocar
cuatro pequenos picos a cada circulo (C), como si se pretendiese
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convertirlo en un cuadrado anadiéndole los vértices. En el caso mas
sencillo, de disenos formados por circulos, varia la disposicion relativa
de los circulos situados en las distintas alineaciones, y de ello depende
que se aprecien mas facilmente o no las rosas de cuatro pétalos que
determinan; dichas rosas tienen los pétalos, en unos casos, siguiendo las
direcciones naturales del muro, verticales y horizontales (A), mientras
que en otros casos forman 45° con las mismas (B). La percepcion del
espectador es muy distinta en ambos casos, aunque el grupo de simetria
es el mismo, pues en la clasificacion de un mosaico no se distinguen las
direcciones “naturales” de las deméas. Ambas variantes corresponden al
grupo de simetria mosaico pdm.

Rosacruz. Aparece en 14 fachadas, y consiste en una rosa de ocho
pétalos con una cruz central (figura 7.2.19 A). En todos los casos, las
rosas se disponen compartiendo cuatro pétalos con sus vecinas. Hay
una variante, que anade rombos de pequeno tamano en los espacios,
con un unico ejemplar. Por tanto, hay 2 modelos, ambos con el mismo
grupo de simetria, mosaico p4dm.

(B)

F1GURA 7.2.19. Mosaicos tradicionales (A) Rosacruz (B) Huesos

Huesos. Consiste en un entramado de lineas onduladas, que se
cortan formando soles de cuatro brazos curvados (figura 7.2.19 B).
Se aprecian figuras en forma de hueso, alternando su posicién, unos
horizontales y otros verticales. Se ha encontrado en 13 fachadas, algunas
tan relevantes como el torreén de Arias Davila. Solo hay un modelo y
un tnico grupo de simeria, mosaico pdg.
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Cuatro figuras. Este modelo (figura 7.2.20 A) esta formado por
circulos que contienen cuatro figuras, dispuestas circularmente a modo
de persecucién, transmitiendo la sensacion de movimiento por giro.
Cada uno de los circulos puede considerarse aisladamente como una
roseta de grupo de simetria C}, que posee cuatro giros de orden 4. Hay
12 ejemplares, y se originan dos grupos, mosaico p4 y friso F12.

(4)

FIGURA 7.2.20. Mosaicos tradicionales (A) Cuatro figuras
(B) Circulos enlazados

Circulos enlazados. Este modelo (figura 7.2.20 B) se basa en
circulos tangentes que estan conectados mediante circulos de menor
tamano, situados en sus puntos de encuentro. Aparece en 12 muros,
algunos en patios como en la Casa de la Tierra. Solo se ha encontrado
un modelo, que corresponde a un tnico grupo de simetria, mosaico
pdm.

Rosas de 12 pétalos. Consta de rosas de cuatro pétalos triples,
dispuestas consecutivamente. Se han contabilizado 2 variantes, 11
ejemplares y un tnico grupo de simetria, mosaico p4dm. Cubre
monumentos tan significativos como el palacio de la Alhondiga y el
palacio del Conde de Alpuente. Figura 7.2.21.

Ladrillo fingido. Como su nombre indica, este modelo simula
ladrillo. En la mayoria de los casos, forma franjas simulando una doble
hilada, que delimita otros modelos de esgrafiado, como por ejemplo en
el Torreon de la Casa de las Cadenas, el Torreén de Arias Davila o el
Palacio del Conde de Cheste. Se han contabilizado 11 fachadas con este
modelo, aunque probablemente hay muchas més, pues a simple vista es
dificil distinguirlo del verdadero ladrillo. Determina un mosaico cmm.
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FIGURA 7.2.22. Frisos més frecuentes

Frisos. En cuanto a los motivos utilizados solamente en los frisos,
destacan la reja tipol, con una frecuencia de 34 ejemplares, sin duda
el modelo de friso mas repetido en la ciudad, seguido del modelo
denominado sucesion de estrellas. En una gran parte de las grecas,
el modelo simula una reja. El denominado reja tipo 1 (figura 7.2.22 A)
aparece en 34 fachadas, y es el modelo de greca mas frecuente en la
ciudad de Segovia. Le sigue el modelo reja tipo 2, (figura 7.2.22 B)
encontrado en 16 fachadas. Ambas determinan un mismo grupo de
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simetria, friso Fmm. El modelo de greca denominado sucesion de
estrellas consiste en la sucesion de un motivo con forma de estrella,
alternandose con otro en forma de elipse vertical (figura 7.2.22 C).
Aparece en 12 fachadas y corresponde al grupo de simetria friso Fmm.

7.3. Preservacion de la simetria del motivo

En muchos esgrafiados, tanto mosaicos como frisos, hay un motivo
que se distingue claramente como figura con entidad propia dentro
de la composicion global, y que se aprecia repetidamente, distribuido
regularmente en el esgrafiado. En algunos casos el resultado de la
composiciéon preserva las simetrias del motivo, mientras que en otros
casos no es asi y el espectador percibe un resultado global con menor
simetria que el motivo individual. Asi ocurre en los siguientes casos:

Reticula inadecuada:

= El mosaico situado en el nimero 9 de la calle de la Herreria
(figura 7.3.1 A), corresponde al grupo pmm y no posee los giros
de orden 6 del hexagono que es su motivo generador (roseta
de grupo Dg). Una variante del mismo (figura 7.3.1 B) es el
esgrafiado reciente del niimero 2 de la calle del Pozuelo, con
un hexagono muy parecido al anterior, donde si se preserva
la simetria hexagonal por una disposiciéon conveniente de los
hexagonos, resultando un mosaico p6m.

(B)

FIGURA 7.3.1. (A) Esgrafiado en Herreria, que ha perdido
los giros de orden 6 del motivo hexagonal (B) Esgrafiado en
Pozuelo, que conserva la simetria del hexagono.
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= En el esgrafiado encontrado en el nimero 25 de la calle de
Cervantes (figura 7.3.2 A), repetido en otras fachadas, el motivo
generador es un circulo relleno con tres gotas elongadas, que,
considerado individualmente, es una roseta de grupo C3, cuyos
giros de orden 3 no se preservan en el mosaico. Si se colocaran
los motivos segiin una reticula triangular, prescindiendo de la
rosa de 4 pétalos que rellena los espacios, resultaria un mosaico
p3, con la misma simetria rotacional del motivo.

(a)

FIGURA 7.3.2. Esgrafiados que no preservan los giros de
orden 3 del motivo.

= El motivo de tres gotas enmarcadas en un circulo, posee una
simetria rotacional de orden 3, (grupo C3), que no se preserva
en el esgrafiado encontrado en la Iglesia de San Nicolas (figura
7.3.2 B). Situando los motivos con una reticula triangular, y
evitando marcar los bordes rectangulares de la plantilla, podria
resultar un mosaico p3, con la misma simetria rotacional del
motivo.

Motivos con simetrias contrapuestas: El esgrafiado de la
figura 7.3.3, ubicado en la entrada del I.LE.S. La Albuera,
muestra un modo de ruptura de simetria del mosaico final
mediante la reuniéon en un mismo diseno de dos figuras que,
individualmente, tienen mayor simetria. Aqui se ha utilizado,
por un lado, una rosa lobulada (figura 7.3.3 B) rellena con
cuatro gotas, que corresponde al grupo Cy, y por otro, una
figura eliptica que recuerda un ojo, de grupo de simetria D,
(figura 7.3.3 C). El resultado global es un mosaico p2, de
menor simetria que cada una de las dos capas subyacentes que
virtualmente componen el esgrafiado: la capa con todas las rosas
lobuladas corresponderia al grupo p4, y la capa con todos los
ojos al grupo pmm.
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(C) b

FIGURA 7.3.3. Mosaico de grupo p2 en el IES La Albuera,
Juan de Borbén 23.

Colocacién irregular de la plantilla: Hay varios ejemplos donde
la plantilla parece estar colocada sin seguir ninguna pauta o reg-
ularidad. Asi ocurre, por ejemplo, en la franja 3, parte izquierda,
del torreon de la casa de las Cadenas, y en los muros superi-
ores de la galeria en el patio del Palacio del Conde de Cheste.
En ambos casos el motivo es el molinete, cuyo sentido de giro
varia aleatoriamente, por lo cual el modelo no tiene la necesaria
regularidad en la repeticion para poder considerarlo un mosaico
periodico. El observador puede percibir una cierta sensacion de
desorden al contemplar dichos esgrafiados.

7.4. Modelos imprevistos

La plantilla que se utiliza para ejecutar el esgrafiado puede generar
distintos disenos, segin la colocacion de la plantilla sobre el muro. El
operario puede, por ello, influir decisivamente en el resultado obtenido
y en ocasiones aparecen inesperadamente modelos distintos a los que
se habian planificado. Bastan los siguientes ejemplos para probarlo.

= Fachada en el ntimero 21 del paseo de Ezequiel Gonzalez. En
la fachada principal el modelo consiste en cruces enlazadas, con
perforaciones en dos de sus brazos. En la fachada trasera puede
verse el mismo modelo de cruces, aqui con perforaciones en sus
cuatro brazos. Este tltimo diseno aparece repetido en muchas
otras fachadas, mientras que el primero es el tnico ejemplar
de ese tipo. Parece més que probable que el de perforaciones
en solo dos brazos sea simplemente un olvido de los operarios
que lo realizaron. El modelo previsto corresponde a un mosaico
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p4m, mientras que el inesperado constituye un mosaico pmm,
de menor simetria. Figura 7.2.13.

Fachadas en el barrio del Carmen. El esgrafiado resultante
(figura 7.4.1 A), tiene un disenio cuyo grupo de simetria es un
mosaico cmm. Con la misma plantilla se puede conseguir otro
resultado bien distinto, mosaico p4m, cuyo diseno corresponde
a la pagina 22 de la publicacion [41]. A partir de esta imagen se
ha realizado una simulacion del diseno, de inspiracion mudéjar,
que probablemente es la que se habia previsto (figura 7.4.1 B).
En el esgrafiado existente solo hay lineas rectas segin una de
las diagonales, mientras que en el simulado se aprecian lineas
siguiendo ambas diagonales. De esa forma se entrecruzan mayor
numero de lineas y se generan nuevas estrellas, ademas de
producirse un notable incremento de la simetria, al poseer giros
de orden 4.

W

(A) Grpo cmm | B) Grupo p4m |

FIGURA 7.4.1. (A) Esgrafiado en Santa Teresa de Jesus 9
y en Cronista Enriquez 19 y 21. (B) Diseno previsto.

= Patio de los Condes de Aguilar, en el nimero 4 de la calle

Eulogio Martin Higuera (figura 7.4.2). Tres de los muros del
patio se encuentran recubiertos por el mosaico cmm, mientras
que en uno de los muros aparece el mosaico pmm. Ambos
utilizan la misma plantilla, y el resultado final depende de la
colocacién de la misma en cada hilera horizontal, en relaciéon
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con el diseno de la hilera situada inmediatamente debajo de
ella.

A

(A) Grupo cmm (B) Grupo pmm

FIGURA 7.4.2. Patio del Palacio de los Aguilar, en la calle
Eulogio Martin Higuera 4 (A) Los motivos, verticalmente,
se encuentran en posicion alterna (B) Los motivos estan
alineados verticalmente.

7.5. Influencia del color en el grupo de simetria

Los esgrafiados realizados con una sola capa de mortero aparentan dos
tonalidades de color, que suele corresponder a tonos ocres, aunque la
totalidad del mortero que se aplica contenga un solo color. El dibujo se
perfila gracias a la diferencia de textura entre las partes mas lisas de
la capa superficial, mas claras y las zonas raspadas y méas rugosas del
fondo, que presentan el color méas oscuro.

Son més abundantes los esgrafiados con dos capas de mortero, que
suelen tener un mayor contraste en sus tonos de color. Asi, la mayoria
de los esgrafiados de Segovia presentan una capa superior de tono beige
o blanco, mucho més claro que el fondo, que varia entre el ocre y el
granate. Hay alguna excepcion donde el fondo es mas claro que la capa
superior.

Los esgrafiados de inspiracion renacentista del siglo XVII que atn se
conservan, tienen escaso relieve y la capa superior es blanca, destacando
sobre el fondo, de color gris oscuro. Estos esgrafiados se realizaron
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con acabado a la cal, con una primera capa de mortero oscura, quizas
mezclada con paja quemada, y una capa superior de cal, muy fina y
flexible. Asi, el resultado es mas parecido a un dibujo, de fino detalle,
que los otros esgrafiados.

La orden de la Alcaldia de cubrir las fachadas con esgrafiado, para
mejorar el aspecto de deterioro que presentaban las viviendas de la
calle Real y Plaza Mayor en 1855, fue seguida de unas bases redactadas
por la Comision de Policia Urbana y publicadas el 21 de julio del
mismo ano con instrucciones concretas para la puesta en practica de los
revoques, que aconsejaban colores claros para dar mayor luminosidad
a las fachadas. Puede decirse que los esgrafiados segovianos tienen uno
o dos colores. Ello es cierto casi para la totalidad, pues en muy pocos
casos el esgrafiado simula un zé6calo formado por baldosas o azulejos,
presentando tres colores puros: azul, rojo y blanco. En el museo Rodera
Robles se conservan antiguos esgrafiados que forman zdcalos en sus
salas con estas caracteristicas. Sus disefios son geométricos, con rombos,
circulos y rosas sencillas coloreados con dos o tres tonos de los colores
citados.

u.!...t.

(A) pdg

FIGURA 7.5.1. Mosaicos de colores puros en el interior del
Museo Rodera Robles, San Agustin 12

Se han encontrado solo otros dos esgrafiados con colores puros (azul
y rojo) y disefio similar a los de dicho museo, ambos en portales de
entrada, uno en el nimero 11 de la plaza de la Merced, disenado por el
arquitecto José Miguel Merino en 1967, y otro en el ntimero 8 de la calle
de Juan Bravo, construido en 1981. La seleccién de los colores, asi como
la disposicion de los mismos en el dibujo, ha influido decisivamente en el
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resultado global, lo que se traduce en los diferentes grupos de simetria
obtenidos. En el caso del mosaico de la figura 7.5.1 A, los cuadrados
coloreados en rojo siguen diagonales que van alterndndose, mientras
que en el caso de la figura 7.5.1 B, siguen siempre la misma diagonal.
Asi pues, la eleccion de los cuadrados que deben ser coloreados en rojo
en la figura 7.5.1 hace que los mosaicos correspondan a distintos grupos
de simetria, p4dg y pmm, respectivamente.

En un esgrafiado més reciente, ubicado en la fachada principal de la
Casa del Sol, que acoge el Museo de la Ciudad -calle del Socorro,
ntimero 11-; el color es una caracteristica decisiva al identificar el
grupo de simetria del modelo. El friso (figura 7.5.2) esta constituido
por una sucesiéon de un mismo motivo, de forma trapezoidal, que en
cada paso de su colocacién en el muro invierte tanto la forma como
el color. Asi, un trapecio tiene el fondo ocre y la capa exterior en
color beige, v el siguiente trapecio tiene el fondo beige y la capa
exterior en color ocre. El diseno, ademas de la familia de traslaciones,
solo tiene reflexiones transversales, constituyendo un friso de grupo
Fm1. Si se considerase solamente el trazo del diseno, sin tener en
cuenta el cambio de color, el modelo tendria, ademés de las reflexiones
transversales, un deslizamiento longitudinal, correspondiendo al grupo
Fmg. Al utilizar el color de esta manera se ha realizado una pérdida de
simetria, eliminando el deslizamiento.
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FIGURA 7.5.2. Esgrafiado en Socorro 11

7.6. Los restantes grupos de mosaicos

A pesar de los esfuerzos y el tiempo dedicado a la busqueda de modelos
de mosaicos de todos los posibles grupos, tanto en fachadas al exterior -
visibles para cualquier caminante-, como en patios, entradas o interiores
-de acceso restringido-, algunos de ellos no se han encontrado. Tampoco
hay vestigios -en documentos, dibujos o fotografias- de que hayan
existido en otra época. Se trata de los siguientes grupos de mosaicos:

" pg, pgg, p3, p3ml, p3lm y pb.

Algunos autores [120] proponen una teoria sobre la preferencia de la
cultura occidental por los modelos de simetria de trama rectangular,
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mientras que los de reticula hexagonal o triangular son mas apreciados
en las culturas orientales. Ello podria explicar la ausencia, entre los
esgrafiados segovianos, de modelos de los tres grupos con giros de orden
3, y de uno de los dos existentes con giros de orden 6. A este respecto,
puede comprobarse la existencia de disenos correspondientes a dichos
grupos de simetria en las antiguas culturas china y japonesa [93], pero
también que dichos modelos no eran rechazados o desconocidos en
Occidente, pues en el siglo XV en Palermo (Italia) se generaron disenos
p3mly p6m [93].

Respecto a los otros dos grupos que no se han encontrado en la capital,
es relevante la existencia de un modelo en una poblacion de la provincia
que se aproxima mucho a uno de ellos, como se ve con detalle en la
simulacion realizada del grupo pgg. Este grupo es muy poco frecuente
en la ornamentacion, pues el diseno de un modelo con deslizamiento y
sin reflexiones resulta mas complejo.

Para justificar que solo existen razones culturales, historicas o
simplemente estéticas y no dificultades técnicas de la préctica
del esgrafiado para la ausencia de tales grupos, se han generado
simulaciones partiendo de esgrafiados reales y modificando el modelo
para obtener una variante del mismo. Con estos esgrafiados simulados,
se completaria el mapa de mosaicos en relacion a los 17 posibles grupos
de simetria.

(a)

FIGURA 7.6.1. (A) Esgrafiado real (B) Simulacién de mosaico pg.

Simulacién de un mosaico pg. Se ha partido de un zo6calo
esgrafiado existente en la poblacion de Abades (Segovia), cuyo grupo
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corresponde a un friso Flg (figura 7.6.1 A). La repeticion en vertical
de dicho disefio genera la simulacion del posible esgrafiado de grupo pg
(figura 7.6.1 B).

Simulacién de un mosaico pgg. Se ha tomado un esgrafiado
existente en la fachada de una vivienda en Hoyuelos, provincia de
Segovia. El motivo generador consiste en una figura en forma de sol
con seis rayos curvados. El motivo posee simetria rotacional de orden
6 (grupo Cg), pero al cambiar el sentido de giro, dicha simetria no
se preserva en el mosaico, aunque aparecen deslizamientos verticales y
horizontales, cuyos ejes son tangentes a los soles, ademés de centros de
giro de orden 2 situados en los centros de los soles y a media distancia de
ellos. En la fachada real (figura 7.6.2 A), los giros de los soles no guardan
suficiente regularidad, aunque en la pagina 284 de la publicacion [97]
aparece un esquema de la fachada con los mismos giros que se requieren
para formar un mosaico de grupo pgg y que se han repetido en la
simulacién del posible esgrafiado de dicho grupo (figura 7.6.2 B).

FIGURA 7.6.2. (A) Esgrafiado real (B) Simulacion de
mosaico pgg.

Simulacién de un mosaico p3. Se ha partido del esgrafiado
existente en el nimero 21 de la calle Cervantes (figura 7.6.3 A), cuyo
motivo generador consiste en tres gotas elongadas y enmarcadas en un
circulo. Dicho motivo posee simetria rotacional de orden 3 (grupo C'3)
que no se ha preservado en el diseno por haber utilizado una reticula
cuadrada en su ejecuciéon. Si dichos motivos se disponen de acuerdo a
una reticula triangular, se preserva dicha simetria. Asi se ha obtenido
la simulacion (figura 7.6.3 B) de un posible esgrafiado de grupo p3.
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(B)

FIGURA 7.6.3. (A) Esgrafiado real (B) Simulacion de mosaico p3.

Simulacién de un mosaico p3ml. Un diseno basado en
tridngulos de dos tonos de color se encuentra en Segovia, en la fachada
situada en el nimero 10 de la calle Muerte y Vida, aunque este disenio
corresponde a un grupo pdg (figura 7.6.4 A). Para la simulacion se
ha partido de un esgrafiado existente en Barcelona [42|, que forma un
mosaico de grupo p3m1 (figura 7.6.4 B).

(B)

FIGURA 7.6.4. (A) Esgrafiado real (B) Simulacion de
mosaico p3ml.

Simulacién de un mosaico p31m. Se ha partido del esgrafiado
existente en Segovia, en el nimero 12 de la calle del Carmen, que
consiste en circulos entrelazados y corresponde al grupo p6m (figura
7.6.5 A). El grupo p31m es subgrupo del grupo p6m, y para obtenerlo
basta eliminar algunas de sus simetrias. En este caso se han rellenado
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los centros de los circulos con pequenos triangulos, lo que elimina los
giros de orden 6, convirtiéndolos en giro de oden 3 para generar la
simulacion (figura 7.6.5 B) de un posible esgrafiado de grupo p31m.
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FIGURA 7.6.5. (A) Esgrafiado real (B) Simulacion de
mosaico p31m.

F'IGURA 7.6.6. (A) Esgrafiado real (B) Simulacion de mosaico p6.

Simulacién de un mosaico p6. Se ha seleccionado el esgrafiado
existente en Segovia, en el niimero 2 de la calle del Pozuelo, formado por
hexagonos que se acoplan por sus lados y que corresponde a un mosaico
de grupo p6m (figura 7.6.6 A). Puesto que el grupo p6 es subgrupo de
dicho grupo, puede obtenerse a partir de él eliminando algunas de sus
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simetrias. En este caso se han modificado los centros de los hexagonos,
que se han rellenado con soles idénticos a los del esgrafiado existente
en la poblacion de Hoyuelos (figura 7.6.2 A), aunque en este caso todos
los soles giran en el mismo sentido, a fin de preservar la simetria de
giro de orden 6. El hecho de que estos soles tengan los rayos curvos
elimina las reflexiones, obteniéndose asi la simulacion (figura 7.6.6 B)
de un posible esgrafiado de grupo p6.



Capitulo 8

Restauracion

Los esgrafiados que protegen fachadas exteriores estan expuestos a las
inclemencias del frio y de la lluvia y con el tiempo se deterioran y
requieren de un adecuado mantenimiento. Los trabajos de restauracion
son complejos, tanto por el material requerido como por el operario
que debe realizarlo. El esgrafiado tradicional se ha mostrado muy
duradero y resistente, pues se ha preservado durante siglos hasta
nuestros dias. Los modelos existentes en la ciudad de Segovia proceden
de diversas épocas y actualmente hay un gran interés en continuar la
tradicion del esgrafiado, conservando las fachadas con un revoco que
reproduzca el antiguo modelo. Por otra parte, los procedimientos de
ejecucion del esgrafiado han variado mucho respecto de las técnicas
artesanales antiguas, asi como la experiencia de los operarios, pues el
oficio de esgrafiador ha dejado de existir como tal y en las empresas de
construccién actuales no suelen necesitar de dicha especializacion.

En la ciudad de Segovia se han restaurado muchas fachadas con
esgrafiado, algunas de las cuales presentan ya un estado de gran
deterioro, tras muy pocos afos de su renovacion. (Asi ocurre en el
Palacio de Cheste). Las subvenciones por parte de las instituciones
han facilitado la limpieza de los muros, con retirada de las fachadas
de elementos extemporaneos, como el cableado exterior que afeaba su
aspecto. Se estan realizando intervenciones en barrios histoéricos, como
la Juderia, ya terminado con ayuda de subvenciones del Ministerio de la
Vivienda, de la Junta de Castilla y Ledn y del Ayuntamiento de Segovia,
bajo la supervision de la oficina denominada Area de Rehabilitacion del
Centro Historico (ARCH). Ademés de reurbanizar, se han adecuado
estructuras, cubiertas y fachadas con un criterio de sostenibilidad tanto
en materiales utilizados como en el tipo de intervencién, tratando de
que sea reversible y respetuosa. En algunas fachadas restauradas se ha
dejado una cata donde puede contemplarse el esgrafiado anteriormente
existente. En ocasiones, el modelo antiguo se ha reproducido de nuevo,
y es de interés la comparacion entre ambas versiones.

223
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8.1. Modelos restaurados

Se ha observado en las restauraciones de las fachadas con esgrafiado
una tendencia hacia un menor detalle, un aumento de la simetria y un
aplanamiento del diseno en el modelo restaurado en comparaciéon con
el anterior, atin cuando ambos correspondan al mismo diseno.

FIGURA 8.1.1. Esgrafiado anterior y actual, de igual diseno,
en Doctor Castelo 10.

No obstante, es preciso citar casos de gran fidelidad en la restauracion
del esgrafiado, como en el patio del nimero 1 de Martinez Campos,
el namero 1 de Juderia Nueva o el nimero 10 de Doctor Castelo,
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recientemente renovadas. La figura 8.1.1 muestra la situacién anterior
(A) y la actual (B) de esta tltima, donde puede comprobarse que el
modelo hexagonal del esgrafiado, idéntico al existente anteriormente,
se ha mantenido en las mismas zonas de la fachada, si bien se aprecia
una disminucion de la superficie esgrafiada al haber dejado una mayor
anchura en los recercados lisos de los balcones.

Menor detalle. Se muestran dos frisos ubicados en sendas
fachadas de una misma vivienda, en el nimero 2 de la calle de San
Valentin, esquina con Bajada de la Hontanilla. El modelo de la figura
8.1.2 (A) parece ser el original, y el de la figura 8.1.2 (B) una derivacion
posterior, con una apreciable disminucion del grado de detalle respecto
del original.

(B)

FIGURA 8.1.2. Dos modelos de frisos, de grupo Fml, de
una misma vivienda situada en Bajada de la Hontanilla /
San Valentin.

Mayor simetria. Un caso muy llamativo (figura 8.1.3), esta
relacionado con uno de los pocos esgrafiados del siglo XVII que se
conservan, ubicado en el patio del Torreén de Lozoya. Su acabado a
la cal hace posible su gran riqueza de detalle y su aspecto similar a
una pintura. En él se observa una ruptura de la simetria debido a
la insercién de perfiles humanos en los medallones, que representan
los rostros de distintos personajes anonimos, todos diferentes entre si,
por lo que no poseen simetria por traslacion ni tampoco por reflexion.
Cuando se analiza este friso considerando tinicamente la capa del dibujo
antes de incluir los rostros, se obtiene el grupo Fml, puesto que las
restantes figuras poseen simetria bilateral, por reflexion transversal,
mientras que el friso completo corresponde al grupo F'11, que solo posee
traslaciones. Por otra parte, un friso (figura 8.1.3 B) copia reciente del
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anteriormente citado, si corresponde al grupo Fml, pues los rostros se
han dibujado iguales unos a otros, perfilando solo su silueta. En esta
version actual se gana en simetria, a costa de una evidente pérdida de
detalle y de valor estético, en gran parte debido al acabado.

(B) Las Morenas, 13

FIGURA 8.1.3. Dos versiones (antigua y reciente) de un
mismo modelo.

Otro friso del siglo XVII (figura 8.1.4 A), también con acabado a la cal,
se encuentra en la Puerta de la Claustra del barrio de las Canonjias, y
de nuevo los rostros humanos de los medallones rompen una simetria
subyacente de grupo F'm1. El friso de la figura 8.1.4 B, copia actualizada
del mismo que se encuentra en un edificio colindante, ha seguido un
criterio analogo, aunque los rostros que contiene ya no estan de perfil,
sino que se encuentran mirando al espectador. El dibujo es mas sencillo
y con menor riqueza de detalles, pues esta ejecutado con doble capa de
mortero. Por el contrario, los frisos de las figuras 8.1.4 C y 8.1.4 D han
preservado la simetria F'm1, pues los medallones contienen estrellas con
reflexiones transversales. De nuevo se observa que la tendencia actual
es un incremento de la simetria.

El mismo efecto de ruptura de la simetria se consigue en otros casos
mediante la adicion de distintos motivos al motivo principal. Asi ocurre
en la figura 8.1.5 A, donde los centros de los molinetes se han rellenado
con aspas, cruces y otras figuras geométricas, sin pauta alguna de
regularidad; de esa forma se ha roto la periodicidad de la capa de
molinetes antes del relleno de sus centros, que responde a un mosaico
pdg, v el esgrafiado final obtenido tras la realizacion del relleno de
los molinetes no reune las caracteristicas exigidas para considerarlo un
mosaico periddico.
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(8) Velarde, 16

(¢) Muerte y Vida, 4

N 10}

(D) Velarde, 19

FiGURA 8.1.4. Distintas versiones de un modelo renacentista.

Un caso similar ocurre en el mosaico de la figura 8.1.6, situado en
el nimero 11 de la calle de la Juderia Nueva. Solo se conservan
unas muestras del esgrafiado original, pues se realizaron tareas de
mantenimiento en la fachada y se revocod con un esgrafiado del mismo
modelo, que corresponde a la imagen de la figura 8.1.6 A. Sin embargo,
el nuevo mosaico contiene un mismo motivo de relleno en todos los
molinetes (pequenos circulos partidos en cuatro) y otro para todos
los centros de las rosas (pequenas figuras en forma de sol de ocho
rayos curvados). De esa forma, la periodicidad del mosaico se preserva,
y, aunque se rompe la simetria subyacente de grupo p4g, éste se
transforma en un mosaico de grupo p4. De nuevo, el ejemplar més
actual gana en simetria, pues las catas antiguas permiten observar
figuras muy variadas en los rellenos de los molinetes y las rosas, por lo
que no puede considerarse un mosaico periddico.
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(4) (8)

F1GURA 8.1.5. Esgrafiados con ruptura de la simetria

(a)

F1IGURA 8.1.6. (A) Esgrafiado en Juderia Nueva, 11
(B) Cata del modelo anterior.

Este aumento de la simetria por regularizar los rellenos anteriormente
aleatorios no ocurre en todas las intervenciones, pues el patio del
nimero 1 de Martinez Campos (figura 8.1.5 B) se ha restaurado
siguiendo el modelo original y respetando la diversidad de los centros
de las rosas, que rompen la simetria de un mosaico p4dm.

Aplanamiento del diseno. Otra caracteristica relacionada con
la distinta ejecucion del esgrafiado en época reciente se observa en las
figuras 8.1.7 y 8.1.8, que afecta en estos casos a un aplanamiento del
diseno actual, al perder la superposicién de unas lineas sobre otras
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que creaba la sensacion de objeto real tridimensional en el antiguo
esgrafiado. En la figura 8.1.7 A se muestra una greca que simula un
trenzado, con superposiciones alternas de unas lineas sobre otras. En
un ejemplar reciente (figura 8.1.7 B) la greca es plana, pues todas las
lineas se encuentran al mismo nivel. El friso antiguo, de grupo p2, ha
evolucionado hasta el nuevo modelo de grupo pmm, que presenta mayor
simetria.

(A) José Canalejas, 7

& ol @B TS

(B) Plaza de Guevara, 2
FIGURA 8.1.7. El mismo modelo de friso con superposi-
ciones y sin ellas.

R

FIGURA 8.1.8. Esgrafiado con una cata (parte superior)
donde puede verse el modelo anterior. San Agustin, 23.

La misma evolucion ha sucedido en los esgrafiados recientemente
restaurados del Palacio de Uceda-Peralta, sede de la Diputacion
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Provincial (figura 8.1.8), que se encuentran en la fachada que da a la
plaza del Conde de Cheste. El nuevo revoco ha mantenido el modelo del
anterior esgrafiado, y se han dejado en la fachada algunas catas donde
éste puede contemplarse. La pérdida en calidad estética es notable, y
una de las diferencias radica en las superposiciones entre las lineas que
enlazan los vortices contiguos en el modelo original, mientras que en la
version actual las lineas se encuentran todas al mismo nivel. Ello afecta
a la sensacién de mayor movimiento que provoca el antiguo modelo,
mientras que el nuevo parece mas fijo, mas plano. Esta diferencia, sin
embargo, no se traduce en grupos de simetria distintos, pues en ambos
casos los esgrafiados corresponden a un mosaico p4.

8.2. Modelos desaparecidos

Las fotografias y dibujos de esgrafiados que han podido consultarse
ponen de manifiesto la existencia de modelos que existieron en la ciudad
de Segovia y que en la actualidad han desaparecido, no encontrandose
en ninguna de las fachadas de la ciudad.

FiGURA 8.2.1. Modelo desaparecido

La figura 8.2.1 muestra una fotografia tomada en diciembre de 2002,
en el nimero 8 de la calle de Barrionuevo, en el barrio de la Juderia,
que ha desaparecido tras la remodelacion de la fachada.

En [91] pueden verse fotografias de los siguientes esgrafiados, ya
desaparecidos a causa de un nuevo revoco. Las direcciones postales son
las resenadas en dicha publicacion, aunque es probable que algunas
hayan sufrido algtin cambio, bien en la denominacién de la via, bien en
su numeracion.

= Marqués de Mondéjar, adosado a la iglesia de San Clemente.
Pagina 63
» Paseo de Don Juan II, s/n. Pagina 79
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Carretas, 14. Pagina 83

Travesia Obispo Losana, 4. Pagina 84
Rivas Orozco, 1. Pagina 87

San Vicente Ferrer, 18. Pagina 103
Plaza de Dia Sanz, 1. Pagina 112

En la pagina 107 de [21] puede verse, en una fotografia datada en
1940-50, un esgrafiado que recubre la fachada del edificio situado en la
plaza del Azoguejo, en la confluencia de la calle Real con la avenida de
Fernandez Ladreda. Con ciertas reservas, debido a que la definicién
de la fotografia no permite identificar los detalles con la precision
conveniente, parece muy probable que ese modelo de esgrafiado haya
desaparecido de la ciudad.

8.3. Simetrias en peligro de desaparicién

La variedad de simetrias en los esgrafiados segovianos puede medirse
por el niimero de grupos de simetria, tanto de mosaicos como de frisos,
independientemente del nimero de modelos distintos de cada grupo.
El recuento de ejemplares por grupo revela que algunos de los grupos
de simetria pueden contemplarse en un escaso nimero de fachadas,
lo cual los convierte en candidatos a desaparecer con el tiempo si
no se toman medidas para el adecuado mantenimiento de los muros
donde se ubican A partir de los datos contenidos en el cuadro 6.2.1, se
observan tres grupos de frisos con un nimero de ejemplares menor de
10. Analogamente, el cuadro 6.3.1 proporciona los grupos de mosaicos
con menos de 10 ejemplares, esto es, con menos de 10 fachadas.

Con el fin de facilitar el conocimiento sobre dichas fachadas, se
ofrecen a continuacion su direccion postal y una breve descripcion
del esgrafiado que contienen. Teniendo en cuenta otras consideraciones
como la antigiiedad del esgrafiado, estado de conservacién o nimero
de ejemplares del mismo, se han destacado en negrita aquellos
cuya proteccion se ha considerado mas necesaria. En relacion a su
antigiiedad, ésta se indica por el término antiguo para los esgrafiados
anteriores a 1950 y reciente para los posteriores a dicha fecha.

pm: 1 ejemplar, 1 edificio, 1 modelo
= Juan Bravo, 54: mosaico basado en la hoja. Antiguo.
Edificio de viviendas. Figura 8.3.1 A
pmg: 8 ejemplares, 8 edificios, 7 modelos, 6 modelos tnicos
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Merced, plaza, 8: mosaico con figuras acorazonadas.
Antiguo. Edificio adosado a la iglesia de San Andrés.
Figura 8.3.1 B

Gobernador Llasera, 1: mosaico basado en el molinete.
Reciente

Conde de Cheste, plaza, 6: mosaico basado en el molinete.
Reciente

Trinidad, 8: mosaico basado en el molinete. Reciente

Juan Bravo, 18: mosaico basado en el molinete. Reciente
Pedro de Fuentiduena, 24: mosaico basado en la hoja.
Reciente

San Agustin, 12: mosaico en espiga. Muro interior. Antiguo
Cervantes, 16: mosaico simulando sillares. Reciente.

: 8 ejemplares, 8 edificios, 4 modelos, 3 modelos tinicos

Carmen, bajada, 1: mosaico hexagonal. Reciente
Carmen, 12: mosaico con circulos entrelazados.
Antiguo. Edifico de viviendas. Figura 8.3.1 C
Conde de Cheste, plaza, 6: mosaico con figuras de estrella.
Patio. Reciente

Dia Sanz, plaza, 2: mosaico hexagonal. Reciente

Dia Sanz, plaza, 3. mosaico hexagonal. Reciente

Doctor Castelo, 10: mosaico hexagonal. Reciente

Juan Bravo, 50: mosaico hexagonal. Reciente

Pozuelo, 2: mosaico con figuras en forma de rueda. Reciente

: 6 ejemplares, 5 edificios, 5 modelos, 4 modelos tinicos

Canuelos, 11: greca con figuras consecutivas en forma de
corazon. Reciente

Canuelos, 29: dos modelos de greca reciente, en dos y tres
bandas. Reciente

Herreria, 14: greca con figuras consecutivas en forma de uve.
Antiguo

Mayor, 8: greca con figuras consecutivas en forma de wuwve.
Reciente

Juderia Nueva, 14: greca rodeando una ventana. Figuras
simulando caras. Reciente

: 8 ejemplares, 6 edificios, 5 modelos, 4 modelos tnicos

Almuzara, 1 y 3: greca formada por tréboles. Reciente
Colon, 5 y 7: greca basada en la hoja. Reciente

Isabel la Catolica, 12: greca con una onda. Reciente
Dia Sanz, plaza, 3: greca geométrica. Reciente

Potro, plaza, 4: greca geométrica. Antiguo. Mal estado
San Esteban, plaza, 9: greca hexagonal. Reciente
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(A) Juan Bravo 54

B) Merced 8

(

Carmen 12

)

C

(

F1GURA 8.3.1. Edificios a proteger.
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8.4. Recuperacion del diseno

La teoria de la simetria proporciona estrategias que facilitan la
recuperacion de modelos en ruina. A la hora de dibujar un modelo,
tratando de copiar con fidelidad un diseno en mal estado, del que tan
solo se conservan algunos fragmentos, es de gran utilidad el concepto
de region minima del friso o del mosaico. A modo de ejemplo, véase
la figura 8.4.1, donde se muestra una fotografia de la casa en ruinas
del nimero 5 de la calle Ochoa Ondategui, muy cercana al acueducto
segoviano.

F1GURA 8.4.1. Muro en ruinas

El proceso de recuperacion del friso contnido en dicha fachada en
ruinas consiste en seleccionar la region minima en mejor estado y
aplicar sucesivamente a dicha region la reflexion de eje transversal
y la reflexion de eje longitudinal para obtener una region wunidad
traslacional. Trasladando dicha region wunidad se ha conseguido la
imagen que recupera el diseno deseado del friso (figura 8.4.2).

Los pasos necesarios para recuperar cualquier friso o mosaico son los
siguientes:

1. Identificacion del grupo de simetria

Seleccion de una region unidad minima, en buen estado

3. Aplicacion de las reflexiones, giros y deslizamientos a la region
minima hasta conseguir una region unidad

4. Traslacion de la region unidad para obtener el diseno deseado

N
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FIGURA 8.4.2. Reconstruccion de un friso de grupo Fmm






Conclusiones

. Se han analizado los 877 esgrafiados correspondientes a 555
edificios de la zona histérica de la ciudad de Segovia. Se
aportan detalles fotograficos de los distintos modelos de frisos
y mosaicos encontrados, clasificados por su grupo de simetria
y debidamente documentados y acompanados de su direccion
postal. Junto a cada modelo se ha situado una region unidad
del mismo y, en el caso de los mosaicos, una region minima.

. Se han encontrado modelos correspondientes a todos los grupos
de frisos entre los esgrafiados de la ciudad de Segovia.

. Se han encontrado modelos correspondientes a 11 grupos crista-
logrdficos planos entre los esgrafiados de la capital segoviana. En
la denominacion cristalogréafica internacional abreviada, dichos
grupos son pl, pm, cm, p2, pmg, pmm, cmm, p4, pdg, pAm, p6m.
. Se ha probado que la técnica del esgrafiado es compatible con
la realizacion de modelos de todos los grupos cristalogréaficos
planos. A tal fin, se proponen diversos disefios, obtenidos a
partir de modelos de esgrafiado existentes, que representan a
los grupos de simetria no encontrados en la ciudad de Segovia,
que son pg, pgg, p3, p3lm, p3dml, pb.

. Se han obtenido resultados estadisticos en relaciéon con la
distribuciéon de los esgrafiados en la ciudad de Segovia, que
abarcan distintos aspectos como nimero de esgrafiados por
edificio, por distrito postal, por grupo de simetria o ntmero
de repeticiones de cada uno de los modelos. Se define para
cada grupo de simetria un indice de repeticion que corresponde
al nimero medio de repeticiones del grupo. Se contrasta el
principio de mdxima simetria: en los frisos la mayor frecuencia
corresponde a los grupos de més alto grado de simetria. En los
mosaicos, se confirma parcialmente dicho principio, puesto que
uno de los grupos con mayor simetria, p4m, es el més frecuente,
mientras que el otro grupo con mas alto grado de simetria, p6m,
tan solo corresponde a 8 ejemplares.
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6.

10.

11.

12.

CONCLUSIONES

Se definen los grupos de simetria en riesgo de desaparicion,
como aquellos que corresponden a menos de 10 ejemplares. Cabe
destacar el caso del mosaico de grupo pm, con un solo modelo
en una unica fachada.

. Se detallan los grupos de simetria de los esgrafiados existentes

en algunos monumentos emblematicos de la capital segoviana.
Entre todos suman més del 70 % de los grupos de simetria, tan-
to de frisos como de mosaicos. Se han elegido los siguientes:
Alecdzar, Casa de las Cadenas, Casa del Hidalgo (museo Rodera
Robles), Palacio Uceda-Peralta (Diputacion Provincial), Pala-
cio de Quintanar, Palacio del Conde de Cheste (MM Concep-
cionistas), Torredn de Arias Ddvila 'y Torreon de Lozoya. Entre
todos ellos, la Casa de las Cadenas destaca como la edificacion
con un mayor nimero de modelos y de grupos de simetria de la
ciudad.

. Se determinan los modelos tradicionales de Segovia, consideran-

do como tales a los més frecuentes o repetidos. Se detallan los
18 modelos de este tipo, que representan el 42 % del total de
ejemplares.

. Se identifican los modelos tinicos, definidos como aquellos que

solo se encuentran ubicados en un muro o fachada de la capital
segoviana.

Se analiza la evolucion del esgrafiado en el tiempo, comparando
los modelos antiguos con los actuales, que los sustituyen tras
las obras de mantenimiento de la fachada. Se observa una
tendencia hacita una stmplificacion del diseno. Ello se plasma
en una pérdida de detalle, el aplanamiento por la pérdida de
superposiciones entre las lineas, y una menor ruptura de la
simetria, lo que implica mayor grado de simetria.

Se demuestra la posibilidad de obtener distintos resultados en
cuanto al diseno global del esgrafiado a partir de una misma
plantilla. Se aportan diversos ejemplos donde la misma plantilla
origina distintos modelos, con diferentes grupos de simetria,
otros donde la colocacion irregular anula la posibilidad de
simetria en el diseno final, y otros donde el modelo obtenido
es muy distinto al planificado.

Se describe un proceso de generacion del diseno, basado en el
concepto y propiedades de la region minima, que puede ser de
utilidad para la creacion de nuevos modelos, asi como para la
recuperacion del disefio de esgrafiados en ruina. Es la region de
menor superficie que debe dibujarse para obtener a partir de
ella la region unidad aplicando las simetrias del modelo.
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Se han publicado en la web representantes de todos los modelos
de esgrafiado, clasificados por grupo de simetria, mediante
albumes de Picasa. Para cada modelo se ha elegido una
muestra fotografica que lo representa, debidamente identificada
mediante su direccion postal. Cada album de frisos contiene
modelos de un tnico grupo de simetria, acompanados de una
region unidad, y los modelos de los grupos de frisos F'ml y
EF'mm se han repartido entre varios albumes. Para los grupos
de mosaicos, se han creado 11 albumes, uno por cada grupo de
simetria.

Se ha publicado en la web una recopilacion de los edificios con
esgrafiado, organizados por rutas de proximidad o barrios, que
puede ser utilizada con fines culturales y turisticos. Cada ruta de
esgrafiado constituye un album del programa Picasa, de Google,
y su acceso es libre y gratuito. Las rutas son las siguientes: Zona
Acueducto, Zona Alcdzar, Barrio de los Caballeros, Calle Real,
Plaza Mayor, San Francisco, San Lorenzo, San Millin, Santa
Eulalia.

Se aporta como anexo un catdlogo de esgrafiado segoviano, con
fichas de los edificios que contienen esgrafiado, organizadas por
calles. Cada ficha contiene una fotografia del edificio y otras con
detalles de algunos de los esgrafiados que contiene. Se acomparna
de un texto explicativo con las caracteristicas del edificio, tales
como antigiiedad, alturas, valor historico o cultural. Para cada
esgrafiado, se identifica el modelo, grupo de simetria, color,
antigiiedad y estado de conservacion.






Futuras lineas de trabajo

. Elaboracion mediante herramientas informaticas (CAD) de las
regiones unidad de cada esgrafiado para facilitar al profesional la
generacion de la plantilla, tanto para las tareas de rehabilitacion
como para nuevas fachadas.

. Creacion de una web desde la cual se solicite y facilite el
envio de fotografias y documentacion. Algunos esgrafiados se
encuentran en muros interiores de viviendas privadas y solo
la colaboracion de sus propietarios hard posible recopilar esos
modelos y completar el catdlogo de esgrafiados de la ciudad de
Segovia. Ademas, el andlisis de antiguas fotografias permitira
anadir modelos ya desaparecidos.

. Ampliacion del estudio a otros ornamentos arquitectonicos
utilizados en el recubrimiento de muros y solados, asi como al
analisis de los elementos que los constituyen: azulejos, baldosas,
losetas, etc.

. Estudio de la significacion del esgrafiado en la composicion
arquitectonica de la fachada y su relacion con los restantes
elementos constructivos.

. Anélisis socioldgico de la permanencia del esgrafiado en
Segovia. Arraigo y percepcién por parte de los segovianos y
visitantes. Realidad de esta caracteristica arquitectonica como
sena identitaria de la ciudad y provincia.

. Extension del area de estudio a todo el municipio de Segovia,
con la inclusiéon de barrios de la periferia donde abundan los
esgrafiados, como Zamarramala; extension a toda la provincia,
donde los modelos son muy diferentes de los existentes en la
ciudad, asi como a otras ciudades espanolas que poseen esta
ornamentacion.

Recopilacion de esgrafiados

Identificacion del grupo de simetria

Recorte de la region unidad y de la region minima

Recuento de modelos y ejemplares por grupo de simetria
Determinaciéon de los modelos tinicos y los disenos tradicionales
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