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1. WSTEP

Kosarze (Opiliones), zwane czasem fabunicami to rzad ladowych, drapieznych stawonogow, na-
lezacy do gromady pajeczakow (Arachnida), podtypu szczekoczutkowcow (Cheliceromorpha) i typu
stawonogow (Arthropoda). Wystepuja w srodowiskach ladowych na wszystkich kontynentach z wy-
jatkiem Antarktydy. Dotychczas na $wiecie opisano ponad 6600 gatunkow (Tab. 1) zgrupowanych
w czterech wspotczesnych podrzedach: Cyphophthalmi Smmon, 1879, Dyspnoi HANSEN & SOREN-
SEN, 1904, Eupnoi HANSEN & SORENSEN, 1904 i Laniatores THORELL, 1876, oraz w wymartym, zna-
nym z karbonu — Tetrophthalmi GARWOOD & SHARMA, 2014 (Garwood i in. 2014; Kury 2016). Dane
paleontologiczne wskazuja, ze jest to jeden z najstarszych rzedow ladowych stawonogow. Kopalny
gatunek Eophalangium sheari (Dunlop i in. 2004) znany jest z skamieniato$ci wezesnodewonskich
datowanych na okoto 400 Ma (Dunlop i in. 2004; Dunlop 2007), a kilka innych taksonow opisano
z karbonu (Giribet, Kury 2007) oraz mezozoiku (Giribet, Dunlop 2005; Giribet, Kury 2007; Huang
iin. 2009). Liczne gatunki, czesciowo juz nalezace do wspodtczesnych rodzajow, znane sg z burszty-
nu battyckiego i innych zywic kopalnych (Stargga 2002; Dunlop 2006, 2007; Dunlop, Mitov 2009).
Samo pochodzenie kosarzy i ich pokrewienstwo z innymi szczgkoczutkowcami jest tematem ozy-
wionych dyskusji. Wczesniejsze hipotezy, bazujace na danych morfologicznych sugerowaty blizsze
zwiazki kosarzy z Rincinulei, Acari i Palpigradi (Stargga 1976a; Weygoldt, Paulus 1979). Nowsze
analizy filogenetyczne, uwzgledniajace oprocz danych morfologicznych i paleontologicznych, tak-
ze wyniki badan molekularnych i genetycznych wskazuja na blizsze zwiazki Opiliones z Scorpioni-
dea, Pseudoscorpionidaea i Soliphugae. Te cztery rzedy pajeczakow sa obecnie wydzielane w klad
Dromopoda (Shultz 1990; 1998; Giribet i in. 2002; Shultz 2007; Giribet, Kury 2007; Hedin i in.
2012; Garwood, Dunlop 2014; Garwood i in. 2014 i wiele innych).

1.1. Historia badan

Pierwsze gatunki kosarzy, poczatkowo zaliczanych do pajakow lub owadow, zostaty opisane
w drugiej potowie XVIII wieku przez ojcow nowozytnej zoologii Linneusza (1758), Scopoliego
(1763), Miillera (1776), Panzera (1794) Fabrycjusza (1779), 1 in. Pierwszy, jako odrgbny rzad sta-
wonogow wydzielit je Latreille (1802), a samg nazwe rzedu — Opiliones zaproponowat Sundevall
(1833). Przez caly XIX i pierwsza potowe XX wieku opisywano z calego §wiata liczne taksony,
czesto w oparciu o malo istotne cechy morfologiczne. Przy duzej zmienno$ci wielu gatunkow, skut-
kowalo to czegsto powstaniem wielu synoniméw (Stargga 1976a). W drugiej potowie XIX wieku,
oprocz opisywania nowych gatunkow, rozpoczeto takze prace nad uporzadkowaniem i podziatem
kosarzy na jednostki systematyczne z uwzglednieniem ich wzajemnych powigzan filogenetycz-
nych. Za sprawg prac Serensena (1873), Thorella (1876), Simona (1879) oraz Hansena i Serensena
(1904), powstat podziat Opiliones na cztery podrzedy: Cyphophthalmi, Dyspnoi, Eupnoi i Laniato-
res. Ten podzial utrzymat si¢ do dzis, stopniowo rozbudowywany i uzupetniany o nizsze jednostki
systematyczne (Kury 2016). W analizie powigzan filogenetycznych i konstruowania jak najbardziej
naturalnego systemu klasyfikacji kosarzy (Opiliones), oprocz wybranych cech morfologicznych
i anatomicznych coraz istotniejsza role¢ odgrywaja takze analizy molekularne i genetyczne, dane
paleontologiczne i biogeograficzne (Giribet i in. 2012).
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KOSARZE (OPILIONES) POLSKI —-2. MORFOLOGIA

Rycina 3.

Figure 3.

Przednia cz¢$¢ glowotutowia i wzgorki oczne kosarzy: a) — Opilio canestrinii; b) — Leiobunum
gracile; ¢) — Mitostoma chrysomelas; d) — Lacinius horridus. Objasnienia: go — uj$cie gruczotu
obronnego, k — kolce, Is — listewki subcheliceralne, wk — wyrostki kotwicowate, z — zabki.

The front part of cephalothorax of harvestmen with ocular tubercles: a) — Opilio canestrinii;
b) — Leiobunum gracile; ¢) — Mitostoma chrysomelas; d) — Lacinius horridus. Explanations: go — pore
of odoriferous glands, k — spines, Is — supracheliceral lamella, wk — bifid tubercles, z — denticles.

Na stronie 19 / On site 19

Rycina 4.

Figure 4.

Szczgkoczulki (chelicery) kosarzy: a) — samiec Mitostoma chrysomelas; b) — samiec Platybunus
bucephalus; ¢) — samiec Siro carpaticus; d) — samiec Mitopus morio forma wysokogorska;
e) — samiec Leiobunum gracile; f-g) — samiec Lacinius ephippiatus. Objasnienia: g — guzki,
kt — krawedz tnaca, nl — narzady lirowate, o — ostroga, z — zabki.

Chelicerae of harvestmen: a) — male chelicera of Mitostoma chrysomelas; b) — Platybunus buceph-
alus; ¢) — Siro carpaticus; d) — male chelicera of Mitopus morio high mountain form; ¢) — male
chelicera of Leiobunum gracile; f-g) — male chelicera of Lacinius ephippiatus. Explanations:
g — tubercles, kt — cutting edge, nl — lyriform organs, o — spur, z — denticles.

- 18-
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KOSARZE (OPILIONES) POLSKI - BUDOWA WEWNETRZNA

schitynizowanego trzonu, mniej lub bardziej wyraznie zaznaczonej zotedzi oraz potozonego na jej
koncu stylusa (Ryc. 19a). Zoladz i stylus mogg by¢é ruchome wzgledem trzonu, np. u przedstawicieli
Phalangiidae, lub tez nieruchome (np. Nemastomatidae, Sclerosomatide, Trogulidae (Ryc. 19b-d).
Na trzonie, ponizej zotedzi czasem wystepuja dodatkowe ptatowate wyrostki (Gyinae), kieszon-
ki (Leiobuninae) (Ryc. 19d), itp. Na szczycie zotedzi, ponizej nasady stylusa zazwyczaj znajduja
si¢ drobne nieliczne szczecinki (Ryc. 19a-b, k). Od powyzszego schematu odbiega plan budowy
i funkcjonowania meskich narzadéw rozrodezych Cyphophthalmi. Ich krotki, miekki penis, pokryty
jest licznymi, wiotkimi szczecinami oraz brodawkami, a mechanizm jego wysuwania opiera si¢ na
wzro$cie ci$nienia hemolimfy (erekcji) (Ryc. 19¢e). W stanie spoczynku penis utozony jest w linii
srodkowej, wzdhuz dhugiej osi ciala, z zoledzig i stylusem zagietym na stron¢ dorsalng. Jedynie
u przedstawicieli Trogulidae, penis lezy nieco uko$nie, a jego nasada jest przesunieta dos¢ wyraz-
nie w lewo od dlugiej osi ciata. Plemniki sa bezwiciowe, maja ksztatt dyskoidaly lub elipsoidaly
(Silhavy 1956; Starega 1976a; Martens 1978).

Rycina 18. Schemat meskiego uktadu rozrodczego
kosarzy: a) — wieczko plciowe, b) mie-
$nie poruszajace wieczkiem plciowym, c¢)
— ostonki penisa, d) — penis, e) — mi¢$nie
wysuwacze penisa, f) migénie wciggacze
penisa, g) — petle poczatkowych odcin-
kéw nasieniowodéw wokot pni uktadu
tchawkowego, h) — kanal wytryskowy, 1)
— nasieniow6d, j) — jadro. Na podstawie
Blaszak (1968), (Starega 1976a) i Mar-
tens (1978).

Figure 18. Scheme of male reproductive system of
harvestmen: a) — operculum genitale, b)
muscles moving operculum genitale, c)
— penis sheath, d) — penis, ) — protractor
muscles of penis, f) — retractor muscles of
penis, g) — loops of the initial sections of
vas deferens around the around trunks of
tracheal system, h) — ejaculatory duct, i) —
vas deferens, j) — testis. Based on Blaszak
(1968), (Stargga 1976a) and Martens
(1978).
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Siro carpaticus
Ischyropsalis hellwigii hellwigii
Ischyropsalis manicata
Mitostoma chrysomelas
Nemastoma dentigerum
Nemastoma lugubre
Nemastoma triste
Paranemastoma kochi
Paranemastoma quadripunctatun
Trogulus closanicus
Trogulus nepaeformis
Trogulus tingiformis
Trogulus tricarinatus (complex)
Dicranopalpus ramosus
Egaenusconvexus
Lacinius dentiger
Lacinius ephippiatus
Lacinius horridus
Lophopilio palpinalis
Mitopus morio (complex)
Odiellus spinosus
Oligolophus hanseni
Oligolophus tridens
Opilio canestrinii

Opilio dinaricus

Opilio parietinus

Opilio saxatilis
Paroligolophus agrestis
Phalangium opilio
Platybunus bucephalus
Platybunus pallidus
Rilaena triangularis
Gyas cf. titanus
Leiobunum blackwalli
Leiobunum gracile
Leiobunum limbatum
Leiobunum rotundum
Leiobunum sp. A.
Nelima gothica

Nelima sempronii
Nelima silvatica
Astrobunus laevipes

Rycina 22. Fenogram ilustrujacy okresy wystepowania krajowych kosarzy.

Figure 22. Phenology diagram of harvestmen occurring in Poland.
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KOSARZE (OPILIONES) POLSKI — 5. PRZEGLAD TAKSONOW

Rodzaj: Ischyropsalis C.L. KocH, 1839

Diagnoza jednobrzmigca z zamieszczong diagnoza rodziny. Rodzaj liczy 22 gatunki i 4 podgatunki
(Schonhofer 2013) wystgpujace glownie w gorach Potudniowej i Srodkowej Europy, w tym kilka en-
demicznych taksondéw troglobiotycznych lub o ograniczonych zasiggach (Martens 1978; Gruber 2007;
Schoénhofer 2013). W Polsce dwa, wikaryzujace ze soba gatunki: I. hellwigii hellwigii oraz |. manicata.

Klucz do gatunkow:

1: Przedstopia wszystkich par odnézy z licznymi (10-25) nibystawami na niemal calej swojej
dtugosci, scutum parvum obecne u obu pfci, ziarenka na tarczach pancerza oraz na nieostonigtym
plytkami oskorku pomiedzy nimi.........cccooeevvieiieiiieieeeeeee 1. hellwigii hellwigii (s. 68)

» jedynie przedstopie Il pary odndzy z 2-6 nibystawami w cze$ci szczytowej, u samcow scutum
parvum, u samic scutum laminatum, ziarenka jedynie na tarczkach pancerza, oskorek pomigdzy
nimi i po bokach ciata bez ziarenek.............coocooiiiiiiiii I. manicata (s. 69)

Ischyropsalis hellwigii hellwigii (PANZER, 1794)
Do opisu i pomiaréw wykorzystano serie 1043 159 pochodzacych z Sudetow.

Opis: Pancerz grzbietowy u obu pici typu scutum parvum, silnie zesklerotyzowany, polka scutum
wypukle, granice tergitow zaznaczone glgbokimi rowkami (Ryc. 25a-b). Dlugos¢ ciata samcow 4,4-
6,0 mm [5,2 mm], samic 6,0-7,6 mm [7,1 mm], szeroko$¢ odpowiednio [4,1 mm] (&) i [4,6 mm]
(9). Wzgbrek oczny bardzo ptaski, z szerokg podtuzng bruzda rozdzielajaca oczy. Ostatni tergit gto-
wotutowia z parg wigkszych kolcow lezacych po obu stronach linii srodkowej ciata oraz 1-2 parami
drobniejszych kolcow lub guzkdéw po jego bokach. Powierzchnia scutum silnie chropowata, pokryta
grubymi ziarenkami, i drobnymi, nielicznymi szczecinkami. Nieostonigte migkkie fragmenty oskorka
pomiedzy sklerytami pokryte wyraznymi ziarenkami. Tarcze scutum czarne, oskoérek migdzy nimi
brunatny, czarnoszary, ciemnoszary lub zo6ttoszary. Brzuszna strona ciata i biodra ubarwione tak samo
jak grzbiet. Biodra gesto pokryte niskimi, zakonczonymi szczecinkg guzkami. Brzuszna powierzchnia
ciata z ziarenkami oraz dos$¢ licznymi krotkimi szczecinkami. Szezgkoczutki barwy smoliscie czarnej,
bardzo masywne, z licznymi kolcami, guzkami i zabkami (Ryc. 25d-e). W czgsci szczytowej segmen-
tu nasadowego samca waska ,,szczoteczka” z krotkich szczecinek (Ryc. 25c¢, ¢). Dlugos$é segmentoéw
szczekoczutkéw: & =3,3-5,0 mm + 4,2-6,2 mm; Q = 3,3-4,6 mm + 4,0-6,2 mm. Nogoglaszczki samca
i samicy podobnie wyksztatcone, dtugie i cienkie, zoltawobrunatne do brunatnych, z ciemniejszymi
stopami, gesto pokryte szczecinkami (Ryc. 25f-g). Dlugo$¢ nogoglaszczkow: & — 7,5-8,5 mm [8,2
mm] (udo = 2,6-3,0 mm); @ — 7,4-9,1 mm (udo = 2,7-3,3 mm). Odnoéza $rednio dhugie, brunatne do
czarnobrunatnych, koncowe segmenty nieco jasniejsze. Wszystkie przedstopia z licznymi (10-25) ni-
bystawami rozmieszczonymi na catej ich dtugosci. Dtugos$¢ odndzy zamieszczono w tabeli 5.

Tabela 5. Dlugos¢ segmentow odnodzy Ischyropsalis hellwigii hellwigii (w mm).
Table 5. Length of legs segments of Ischyropsalis hellwigii hellwigii (in mm).

LI L-II L-III LIV
) 15,0-17,1 [16,4] 20,1-24,9 [21,5] 13,5-14,5 [14,1] 18,0-19,0 [18,6]

S Fe 4,0-4,5 [4,3] 4,9-53[5.2] 2,8-32[3,1] 3,8-4,2 [4,0]
) 14,6-16,7 [15.9] 19,1-24.9 [22.5] 13,1-14,2 [13,9] 17,9-19,0 [18,5]

i 3,7-4,3[3,9] 4,9-5.2[5,0] 2,7-3,2[3,0] 3,5-3,9 [3,8]
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KOSARZE (OPILIONES) POLSKI — 5. PRZEGLAD TAKSONOW

Aparat kopulacyjny: Penis dlugosci 3,4-3,7 mm, jasnobrunatny, do brunatnego, krawedzie boczne
trzonu zawsze ciemniejsze. Trzon sptaszczony, zotadz stozkowata nieruchoma, barwy ciemnobru-
natnej, z krétkimi, drobnymi szczecinkami (Ryc. 25m). Stylus szydlasty, zaraz za nasada zagiety
pod réznym katem na strone grzbietowa (Ryc. 25k-1). Poktadetko biatozoéttawe, niesegmentowane,
dlugosci ok. 1,1-1,3 mm z szeroka szczeling szczytowa o zgrubiatych ciemniejszych krawedziach.
Szczecinki na poktadetku drobne i bardzo nieliczne, czasem obecne tylko na stronie grzbietowej
(Ryc. 25i-j). Zbiorniczki nasienne w dwu grupach po okoto 10 palczastych, dos¢ grubosciennych
woreczkow, otoczonych przy nasadzie lejkowata struktura (Ryc. 25h).

Rozmieszczenie ogélne: Podgatunek nominatywny (Ischyropsalis hellwigii hellwigii) wyste-
puje na pogdrzach i w gorach, do ok. 2000 m n.p.m., w Europie Zachodniej i Centralnej oraz
w potnocnozachodniej czgsci Batkanow. Wymieniany jest z poludniowej Holandii, potudnio-
wych Niemiec, Czech bez czesci wschodniej, potudniowo-zachodniej Polski, Austrii, zachod-
nich Wegier, Stowenii, Chorwacji i Bosni (Martens 1965, 1978; Novak 2005; Wijnhoven 2009).
Drugi podgatunek — I. hellwigii lucantei SiMmon, 1879, zamieszkuje Pireneje (Martens 1969,
1978). W przesztosci I. hellwigii hellwigii wymieniany byt takze z Jutlandii na podstawie ogol-
nikowej wzmianki Hansena (1885) (Martens 1965; Stargga 1976a), ale to stanowisko jest bardzo
watpliwe. Inne opracowania nie wymieniaja tego gatunku z Danii (Meinertz 1962; Blick, Kom-
posch 2004; Stol 2007). Informacje o wystepowaniu Ischyropsalis hellwigii oraz Ischyropsalis
taunica MULLER, 1923 [sic!] w Turcji (Kurt i in. 2008a; Bayram i in. 2010) sg pomytka (por.
Rozwatka i in. 2012).

Rozmieszczenie w Polsce: Kosarz wystepujacy w Polsce w Sudetach i na ich pogoérzu oraz na dy-
sjunktywnym stanowisku w Ojcowskim Parku Narodowym (Sanocka-Wotoszyn 1973; Rozwatka
iin. 2012) (Mapa 3).

Srodowisko wystepowania: Rzadko spotykany gatunek, zamieszkujacy $ciotke wilgotnych, cie-
nistych laséw reglowych, przestrzenie pod butwiejacymi pniami drzew, oraz szczeliny pod kamie-
niami w lasach i na halach. Spotykany takze w jaskiniach (Sanocka-Wotoszyn 1973; Sanocka-Wo-
foszynowa 1981) oraz na gorskich torfowiskach. Rozmieszczenie pionowe krajowych stanowisk
obejmuje przedzial od okoto 200 do 1300 m n.p.m. (Rozwatka i in. 2012, Ryc. 23), w Alpach si¢ga
do niemal 2000 m n.p.m. (Martens 1978).

Fenbg a: Gatunek wieloletni, odtawiany na przestrzeni catego sezonu wegetacyjnego, mtode ob-
serwowano wiosng i poczatkiem lata.

Ischyropsalis manicata L. Koch, 869
Do opisu i pomiardw wykorzystano serie 1033 1 109 9, zebrane w Tatrach, Beskidach i Bieszczadach.

Opis: Pancerz grzbietowy samca typu scutum parvum, samicy — scutum laminatum (Ryc. 26a-b).
Dhugosé¢ ciata samcow 4,1-5,1 mm [4,7 mm], samic 4,6-7,5 mm [5,9 mm], szeroko$¢ okoto [2,4
mm] (3) i [2,8 mm] (). Wzgdrek oczny plaski, oczy oddalone od siebie, skierowane niemal ku
gorze. Ostatni tergit glowotulowia z 2-3 parami niewielkich zabkéw po bokach linii §rodkowe;j
ciata. Grzbietowa powierzchnia pancerza i schitynizowane tarczki sternitow odwloka chropo-
wate, pokryte ziarenkami, oskérek pomiedzy nimi i po bokach ciata gladki, bez ziarenek. Tarcze
scutum ciemnobrunatne do czarnych (Fot. 3), fragmenty nieschitynizowane jasnoszare do ciem-
noszarych, czasami zéltobrunatne, a u mtodych osobnikow czesto z fioletowym odcieniem. Spo-
tykane czasem osobniki barwy zottawej, miodowej, ciemnobursztynowe;j, itp. sa egzemplarzami
niedlugo po ostatnim linieniu, ktére nie ukonczyly procesu chitynizacji. Biodra ndg brunatne do
czarnych z niskimi guzkami zakonczonymi szczecinkami. Wieczko plciowe i brzuszna strona cia-
a z licznymi szczecinkami, brunatne lub brunatnoszare, nieschitynizowane partie oskdrka z6tto
lub szarobrunatne.

- 69-



KOSARZE (OPILIONES) POLSKI - 5. PRZEGLAD TAKSONOW

Na stronie 71 / On site 71

Rycina 25. Ischyropsalis hellwigii hellwigii: a) — ciato samca od strony grzbietowej, b) — ciato samicy od stro-
ny grzbietowej, ¢) — zakonczenie segmentu nasadowego szczekoczutkow samca od strony medialnej,
d) — szczekoczutek samicy, z boku, e) — szczgkoczutek samca, z boku, f) — nogoglaszczek samicy od
strony medialnej, g) — nogogtaszczek samca od strony medialnej, h) — zbiorniczki nasienne, i) — pokta-
detko od strony grzbietowej, j) — poktadetko od strony brzusznej z zaznaczonym potozeniem zbiornicz-
koéw nasiennych, k) — szczytowa cze$¢ penisa od strony brzusznej, 1) — szczytowa cze$¢ penisa z boku,
m) — penis od strony grzbietowej (po lewej) i widziany z boku (po prawej). Skala: a-g, m = 1,0 mm;
i-1=0,5 mm; h=0,1 mm.

Figure 25. Ischyropsalis hellwigii hellwigii: a) — body of male, dorsal view, b) — body of female, dorsal view,
¢) — apical part of basal segment of male chelicera, medial view, d) — female chelicera, lateral view,
e) — male chelicera, lateral view, f) — female pedipalp, medial view, g) — male pedipalp, medial view,
h) — receptaculum seminis, i) — ovipositor dorsal, j) — ovipositor (ventral view) with marked location of
receptaculum seminis, k) — apical part of penis, ventral, 1) — apical part of penis lateral view, m) — penis
dorsal (left) and lateral (right). Scale bar: a-g, m = 1.0 mm; i-1 = 0.5 mm; h=0.1 mm.

Szczgkoczutki obu plei smoliScie czarne, poczatkowy segment bardzo silnie uzbrojony w szeregi
kolcow, zabkéw i guzkow (Ryc. 26d-e). Koncowy odcinek segmentu nasadowego samcow z polem
krotkich wloskow, ktore zaczyna si¢ za ostatnim kolcem grzbietowym i rozszerza ku szczytowi
przechodzac na powierzchni¢ medialng (Ryc. 26¢, e). Drugi segment szczgkoczutkow u obu pici
z grupa guzkéw w poblizu nasady. Dhugo$é szczekoczutkow: & = 2,9-3,3 mm + 3,9-4,8 mm; Q@ =
2,4-3,5 mm + 3,5-4,8 mm. Nogogtaszczki z licznymi szczecinkami, zottawe do jasnobrunatnych,
dtugie, cienkie, delikatne, podobne u obu plci (Ryc. 26f-g). Dlugo$¢ nogogtaszczkow: & — 6,9-7,8
mm (udo 2,1-2,5 mm); ¢ — 7,1-8,0 mm (udo 2,3-2,8 mm). Odndza $rednio dhugie, obficie pokryte
wloskami i szczecinkami. Nibystawy w liczbie od dwu do sze$ciu, obecne jedynie na przedstopiu II
pary odnozy. Barwa odnozy zottobrunatna do szarobrunatnej, czasami czarnej, koncowe segmenty
nieco jasniejsze. Wymiary odnézy podano w tabeli 6.

Tabela 6. Dlugos¢ segmentow odnézy Ischyropsalis manicata (w mm).
Table 6. Length of legs segments of Ischyropsalis manicata (in mm).

L-I L-II L-II L-IV
b 12,4-15,0 [13.6] 17,5-20,1[19,2] 11,8-13,0 [12,5] 16,0-17,6 [16,8]

s Fe 3,1-3,7[3.,5] 3,9-4,6 [4,2] 2,5-2,7[2,6] 3,0-3,7[3.5]
b 12,2-14,6 [13,3] 17,5-22,3 [19.4] 10,6-13,7[12.,2] 14,8-18,1 [16,5]

? Fe 3,1-3,6 [3.4] 4,1-4,5 [4,3] 2,5-2,9 [2,6] 3,2-3,6 [3.4]

Aparat kopulacyjny: Penis dtugosci 2,7-3,0 mm, brunatny, 1$niacy, z rozszerzong, wcigta nasada
i walcowatym trzonem. Zotadz stabo wyodrebniona, z licznymi dtugimi szczecinkami, stylus zaraz
za nasadg wyraznie zatamany (Ryc. 26k-m). Pokladetko niesegmentowane, dtugosci 0,7-0,8 mm,
biatawe z ciemniejszym szczytem i nielicznymi szczecinkami po stronie brzusznej i nieco liczniej-
szymi po grzbietowej (Ryc. 26i-j). Zbiorniczki nasienne w dwu grupach, kazda ztozona z czterech
grubosciennych woreczkoéw otoczonych lejkowatg struktura (Ryc. 26h).

Rozmieszczenie ogélne: Endemiczny gatunek karpacki, wystepujacy od Bramy Morawskiej w Cze-
chach po Zelazng Brame w Rumunii, wikaryzujacy z 1. hellwigii hellwigii. Wymieniany z wschod-
nich rejonow Czech, potudniowej Polski, pdétnocnej Stowacji, potudniowej Ukrainy i Rumunii
(§ilhavy 1956; Martens 1978; Stargga 1976a; StasSiov 1999; Bezdécka 2010).
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6. KATALOG ROZMIESZCZENIA KOSARZY
W POLSCE

W przedstawionym zestawieniu katalogowym zamieszczono przede wszystkim prace oryginalne
zawierajace dane o kosarzach Polski. Niemozliwym do wykonania i niecelowym zadaniem byloby
zamieszczanie absolutnie wszystkich publikacji wymieniajacych Polske, nawet nie zawsze z wska-
zaniem zrodta takiej informacji. Dotyczy ten problem szczegolnie wielu opracowan zagranicznych,
np. Roewer (1914, 1923, 1950), Martens (1978), czy tez Muster i Mayer (2014). Nie uwzgledniono
w Katalogu takze wigkszosci publikacji o wyraznie wtornym charakterze, takich jak np. podreczni-
ki, publikacje popularnonaukowe, raporty i sprawozdania, czgsto tworzone cyklicznie na potrzeby
réznych instytucji. Uczyniono jednak kilka wyjatkow i zacytowano m.in. w calosci dane z waznych
publikacji podsumowujacych, np. z opracowan Rafalskiego (1960, 1961). Bylo to uzasadnione m.
in. tym, ze w tych pracach zawarte sa takze rowniez dane oryginalne, lub sa one na tyle istotne dla
badan opilionologicznych w Polsce, Ze niewskazane bytoby ich niecytowanie.

Oczywistym problemem interpretacyjno-lokalizacyjnym byl szereg publikacji, gtéwnie XIX
wiecznych, wskazujacych bardzo ogélnikowo miejsce wystepowania, np. ,,Slask” ,,Galicja”, ,,Pru-
sy Wschodnie”, czy ,, Tatry” (np. Koch 1870; Wajgiel 1874; Fickert 1875; Késtner 1928; Rafalski
1953). Zawarte w nich dane czgsto nie odnosily si¢ do terytorium Polski w dzisiejszych granicach.
Gdy nie udato si¢ ustali¢ blizszych informacji lokalizacyjnych, podano adnotacje, ze chodzi o dane
ogoélnikowe. Istnieje takze problem z oryginalnoscia i interpretacja lokalizacji stanowisk z publi-
kacji Nowickiego (1868, 1870a, 1874), Kocha (1870, 1871) i Wajgla (1868, 1874). Sposrdd tych
trzech autoréw, materiat zbierat gtownie Nowicki, oznaczat Koch, a Nowicki publikowat wyniki,
czasami uzupetnione o cze$¢ wlasnych oznaczen. Niezaleznie od prac Nowickiego, praktycznie te
same dane opublikowat Koch (1870, 1871), wskazujac, ze chodzi o material zebrany przez Nowic-
kiego. Publikacje Wajgla (1868, 1984) sa w znacznej czg¢sci kompilacja danych z prac Nowickiego
i Kocha. Na ten problem zwracat uwagg Kulczynski (1881) 1 Rafalski (1960, 1961).

Jako podstawe map rozmieszczenia przyjeto podziat Polski na krainy zoogeograficzne wg po-
dziatu przyjetego w Katalogu Fauny Polski (Mapa 1). Dokonano jednak pewnych zmian w stosunku
do tradycyjnego uktadu stosowanego w Katalogu. Wzgorza Trzebnickie polaczono z Dolnym Sla-
skiem, Kotling Nowotarska wtaczono do Beskidu Zachodniego, a Puszcze¢ Biatowieska do Podlasia.

W ramach opracowywania danych do Katalogu, oznaczono ponad 30 ty$ okazow kosarzy ze-
branych w ciagu kilkunastu lat badan przez autora lub przekazanych do opracowania przez réznych
wspolpracownikow i instytucje. Uwzgledniono takze kilkaset rekordéw na podstawie przestanej
dokumentacji fotograficznej. Materialty dowodowe oraz zbiér poréwnawczy znajduja si¢ w Zakta-
dzie Zoologii UMCS.

Do weryfikacji polozenia i przyporzadkowania lokalizacji do okreSlonych kwadratow siatki
UTM postuzono si¢ modutem dostgpnym na stronie BioMap (http://gis.biomap.pl).

Przy danych niepublikowanych, brak jakichkolwiek adnotacji oznacza, ze byty to materiaty (ob-
serwacje) zebrane i oznaczone przez autora. Jesli tego nie zaznaczono w tekscie (np. det. T. Rut-
kowski), materiaty udostgpnione przez innych badaczy czy dokumentacja fotograficzna (np. dok.
fot. M. Mitkowski) byly rowniez oznaczone lub zweryfikowane przez autora. Przy kilku bardzo
blisko siebie potozonych stanowiskach np. w miastach, podano tylko jedna, gldwna, najlatwicjsza
do odszukania lokalizacje, np. dzielniceg.
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GAKR

Mapa 1. Krainy zoogeograficzne Polski. 2 — Pobrzeze Baltyku, 3 — Pojezierze Pomorskie, 4 — Pojezierze Mazur-

Map 1.

skie, 5 — Nizina Wielkopolsko-Kujawska, 6 — Nizina Mazowiecka, 7 — Podlasie (wraz z Puszcza Biato-
wieska), 8 — Dolny Slask (wraz z Wzgorzami Trzebnickimi), 9 — Slask Gorny, 10 — Wyzyna Krakowsko-
-Wielunska, 11 —Wyzyna Matopolska, 1 1a—Gory Swietokrzyskie, 12— Wyzyna Lubelska, 13 —Roztocze,
14 —Nizina Sandomierska, 15— Sudety Zachodnie, 16 — Sudety Wschodnie, 17— Beskid Zachodni (wraz
z Kotling Orawsko-Nowotarska), 18 — Beskid Wschodni, 19 — Bieszczady, 20 — Pieniny, 21 — Tatry.
Zoogeographical regions of Poland. 2 — Baltic Coast, 3 — Pomeranian Lakeland, 4 — Mazury Lakeland, 5
— Wielkopolsko-Kujawska Lowland, 6 — Mazowiecka Lowland, 7 — Podlasie (with Bialowieza Primeval
Forest), 8 — Lower Silesia (with Trzebnickie Hills), 9 — Upper Silesia, 10 — Krakow-Wielun Upland, 11 —
Matopolska Upland, 11a— Swietokrzyskie Mts., 12 — Lubelska Upland, 13 — Roztocze, 14 — Sandomierz
Basin, 15— Western Sudetes, 16— Eastern Sudetes, 17— Western Beskids (with Orawa-Nowy Targ Basin),
18 — Eastern Beskids, 19 — Bieszczady Mts., 20 — Pieniny Mts., 21 — Tatra Mts.

Pozostate skroty:

UP-H Siedlce — materiaty zebrane przez zespot pracownikéw i studentéw Uniwersytetu Przyrodni-

czo-Humanistycznego w Siedlcach w ramach projektu pt. ,,Ochrona ré6znorodnosci gatunko-
wej cennych przyrodniczo siedlisk na uzytkach rolnych na obszarach Natura 2000 w woje-
wodztwie Lubelskim”, oznaczone przez autora;

SPN — materialy zebrane przez zespot pracownikow Swigtokrzyskiego Parku Narodowego

w ramach badan monitoringowych, oznaczone przez autora;

UP-Wroctaw — materialy z agrocenoz zebrane przez pracownikow Uniwersytetu Przyrodniczego we

Wroctawiu, oznaczone przez autora;

ISEZ, det. E. Sanocka — zbidr kosarzy oznaczony przez E. Sanocka, przechowywany w Instytucie

Zoologii i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie, cz¢$ciowo weryfikowany przez autora.
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1 — pojawiajacy si¢ przy nazwisku autora lub lokalizacji oznacza, ze istnieja watpliwosci odnosnie
poprawnosci oznaczen lub miejsca pochodzenia materiatu;

(part.) — dane cze$ciowo odnoszace si¢ do tego gatunku;

(leg. NN) — zbieracz nieznany.

Rzad: Opiliones, SUNDEVALL, 1833
Podrzad: Cyphophthalmi Simon, 1879
Infrarzad: Boreophthalmi GIRIBET i in., 2012
Rodzina: Sironidae StmoN, 1879
Rodzaj: Siro LATREILLE, 1796

Siro carpaticus RaraLsk1, 1956

Siro carpaticus: Rafalski 1956, 1958, 1960, 1961, Starega 1966, 1976a, Martens 1978, Jedryczkowski 1997,
Stargga 2000, Btaszak 2004, Rozwatka 2012a, 2014.

Beskid Wschodni: Rafalski 1958, 1960, 1961, 1966, Starega 1976a, Martens 1978, Btaszak 2004,
Rozwatka 2012a, 2014.

Bieszczady: Rafalski 1956, 1958, 1960, 1961, Starega 1966, 1976a, Martens 1978, Stargga 2000,
Btaszak 2004, Rozwatka 2012a, Rozwatka 2014; niepublikowane: [FV 15] Otryt, [FV 32]
Bieszczadzki PN, Opotonek, [FV 07] Bieszczadzki PN, Krzemien (ISEZ PAN, det. J. Ra-
falski).
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Mapa 2. Rozmieszczenie w Polsce Siro carpaticus.
Map 2. Distribution of Siro carpaticus in Poland.
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T. Rutkowski), [XU 04] Obrzycko (leg. T. Rutkowski), [XU 05] Wapieno (leg. J. Twerd, det.
W. Starega), [XU 06] Czarnkow (leg. P. Sienkiewicz), [XU 06] Smieszkowo (leg. T. Rutkow-
ski), [XU 10] Dabréwka (leg. T. Rutkowski), [XU 21] Golecin (leg. T. Rutkowski), [XU 22]
Golegczewo (leg. T. Rutkowski), [XU 31] Biedrusko (leg. K. Jozefowski), [XU 31] Poznan-
-Radojewo (leg. T. Rutkowski), [XU 32] Biedrusko (leg. T. Rutkowski), [XU 38] Byszewi-
ce (leg. P. Sienkiewicz), [XU 78] Chobielin (leg. P. Sienkiewicz), [XU 91] Powidz (leg. P.
Zurawlew), [XU 91] Przybrodzin (leg. P. Zurawlew), [XU 99] Bydgoszcz-Optawiec (leg. et
det. W. Starega), [CD 04] Janikowo (leg. J. Twerd, det. W Stargga), [CD 05] Giebnia (leg.
J. Twerd, det. W. Starega), [CD 09, CD 19] Bydgoszcz-Fordon (leg. T. Rutkowski), [CD 15]
Inowroctaw-Matwy (leg. J. Twerd, det. W. Stargga), [CD 29] Unistaw (leg. P. Sienkiewicz),
[CD 37] Torun (leg. T. Rutkowski), [CD 73] Wtoctawek (leg. P. Sienkiewicz).

Nizina Mazowiecka: Czechowski, Starega 1977, Krzyzanowska, Stargga 1981, Czechowski i in.
1981; niepublikowane: [DC 77] Milanowek (leg. H. Ostrzycka, det. W. Starega), [DC 87]
Kanie (leg. H. Ostrzycka, det. W Starega), [DC 87] Komoréw (leg. H. Ostrzycka, det. W
Starega), [DC 87] Otrgbusy (leg. H. Ostrzycka, det. W. Starega), [DC 87] Podkowa Lesna
(leg. H. Ostrzycka, det. W. Starega), [DC 87] Pruszkow (leg. H. Ostrzycka, det. W. Stargga),
[EC 08] Warszawa-Kamionek (leg. et det. W. Starega), [EC 17] Jozefow (leg. H. Ostrzycka,
det. W Starega), [EC 17] Otwock (leg. H. Ostrzycka, det. W. Stargga), [EC 25] Osieck (leg.
H. Ostrzycka, det. W. Stargga), [EC 71] Biatki Dolne (UP-H Siedlce), [EC 81] Jeziorzany
(UP-H Siedlce), [FC 01] Pozarow (UP-H Siedlce).

Podlasie: Miiller 1920, Rafalski 1960, 1961, Stargga 2001; niepublikowane: [EC 88] Siedlce (leg.
et det. W Starega), [FC 08] Mordy (leg. H. Ostrzycka, det. W. Star¢ga), [FC 21] Ty-
$mienica (UP-H Siedlce), [FC 39] Mielnik (leg. et det. W. Starega), [FC 41] Kropiwki
(UP-H Siedlce), [FC 50] Laski Bruskie (UP-H Siedlce), [FC 50] Wotoskowola (UP-H Sie-
dlce), [FC 60] Kotacze (UP-H Siedlce), [FC 61] Wyryki (UP-H Siedlce), [FC 65] Potoski
(UP-H Siedlce), [FC 65] Trojanow, [FC 66] Piszczac (UP-H Siedlce), [FC 71] Adampol
(UP-H Siedlce), [FC 71] Szuminka, [FC 72] Dothobrody (UP-H Siedlce), [FC 72] Rézan-
ka, [FC 73] Kuzawka (UP-H Siedlce), [FC 73] Stawatycze (UP-H Siedlce), [FC 74] Liszna
(UP-H Siedlce), [FC 74] Szostaki UP-H Siedlce), [FC 75] Koden (UP-H Siedlce), [FC 75]
Zahorow (UP-H Siedlce), [FC 85] Okczyn (UP-H Siedlce), [FD 30] Mierzwice-Kolonia
(leg. et det. W. Starg¢ga), [FD 48] Biatystok (leg. R. Szybkowska, det. W. Stargga), [FD 49]
Osowicze (leg. et det. W Starega), [FD 69] Krolowy Most (leg. et det. W Starega), [FE 42]

) Janow (leg. K. Kopciewska, det. W. Star¢ga), [FE 60] Kopna Gora (leg. et det. W. Stargga).

Slask Dolny: Lebert 1875, Rafalski 1960, 1961, Sanocka, Oslizto 1986; niepublikowane: [BA 89]
Gogolin (leg. T. Rutkowski), [WS 66] Ztotoryja (ISEZ, det. E. Sanocka), [WS 67] Choj-
néw (ISEZ, det. E. Sanocka), [WS 87] Legnica (ISEZ, det. E. Sanocka), [WS 89] Lubin
(ISEZ, det. E. Sanocka), [WS 93] Swiebodzice (ISEZ, det. E. Sanocka), [WS 98] Prochowice
(ISEZ, det. E. Sanocka), [XS 03] Swidnica (ISEZ, det. E. Sanocka), [XS 11] Bielawa (leg.
T. Rutkowski), [XS 12] Dzierzoniow (leg. T. Rutkowski), [XS 19] Smogorzéw Wielki (leg.
T. Rutkowski), [XS 19] Smogorzéwek (leg. T. Rutkowski), [XS 29] Pierusza (leg. T. Rut-
kowski), [XS 35] Magnice (leg. J. Makol, det. W. Starega), [XS 36] Wroctaw-Maslice (leg.
NN), [XS 37] Pegow (UP Wroctaw), [XS 37] Wroctaw-Swiniary (leg. I. Jedrzejowska, det.
W. Starega), [XS 46] Wroctaw (ISEZ, det. E. Sanocka), [XS 46] Wroctaw-Biskupin (leg. D.
Lupicki, det. W. Starega), [XS 47] Pawlowice (UP Wroclaw), [ XS 67] Ole$nica (ISEZ, det.
E. Sanocka), [XS 79] Zakrzoéw (ISEZ, det. E. Sanocka), [BB 90] Kamien Slaski (leg. T. Rut-
kowski), [XT 10] Winsko (leg. T. Rutkowski), [XT 20] Glebowice (leg. T. Rutkowski), [XT
20] Trzcinica Wotowska (leg. T. Rutkowski).

Slask Gérny: niepublikowane: [CA 85] Trzebinia-Siersza (det. W. Starega), [WS 06] Kozmin (leg.
et det. T. Rutkowski).

Wyzyna Krakowsko-Wielunska: Koch 1870, Nowicki 1870a, Wajgiel 1874, Kulczynski 1876,
Rafalski 1960, 1961, Sanocka-Wotoszynowa 1981, Bloszyk, Rozwatka 2008.
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Wyzyna Malopolska: Puszkar 1981, Sender, Borkowski 20127?; niepublikowane: [DA 48] Cybowa
Gora (dok. fot. M. Oleszczuk), [DB 53] Miedzianka (leg. et det. W. Starg¢ga), [DC 90] Lepin
(dok. fot. M. Mitkowski), [EB 17] Pakostaw (dok. fot. M. Mitkowski), [EB 19] Radom-Gotg-
biéw (dok. fot. M. Mitkowski), [EB 44] Koztowek (leg. et det. W. Starega), [EB 51] rezerwat
Gory Pieprzowe (leg. S. Lysiak), [EB 57] rezerwat Borowiec (dok. fot. M. Mitkowski).
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Mapa 31. Rozmieszczenie w Polsce Phalangium opilio.
Map 31. Distribution of Phalangium opilio in Poland.

Gory Swie;tokrzyskie: niepublikowane: [DB 84] Swictokrzyski PN, obszar ochronny ,,Klonow”,
[DB 93] Swigtokrzyski PN, obszar ochronny ,,Jastrzebi Dot”, [DB 93] Swigtokrzyski PN,
obszar ochronny ,,Swicta Katarzyna”, [DB 94] Sieradowice (leg. et det. W. Starega).

Wyzyna Lubelska: Puszkar 1981, Rozwatka 2009, Rozwatka, Stargga 2012a; niepublikowane: [EB 68]
Kazimierz Dolny, [EB 68] rezerwat Skarpa Dobrska, [EB 69] Putawy, [EB 88] Nateczow, [FB
06] Kreznica Jara (leg. T. Oder), [FB 08] Lublin-Ogréd Botaniczny, [FB 17] Lublin-Felin, [FB
17] Swidnik, [FB 18] Jakubowice Murowane, [FB 18] Lublin-Ponikwoda, [FB 18] Sobianowice,
[FB 19] Rudka Koztowiecka (UP-H Siedlce), [FB 36] Fajstawice, [FB 44] Gorzkow, [FB 44]
Widniowka, [FB 47] Tarnow (UP-H Siedlce), [FB 55] Krasnystaw, [FB 59] Urszulin, [FB 59]
Wereszczyn (UP-H Siedlce), [FB 67] rezerwat Stawska Gora, [FB 69] Krychow (UP-H Siedlce),
[FB 69] Lubowierz (UP-H Siedlce), [FB 85] Koczow (UP-H Siedlce), [FB 85] Leszczany (UP-H
Siedlce), [FB 87] Kepa (UP-H Siedlce), [FB 96] Turka k/ Dorohuska (UP-H Siedlce), [GB 03]
Grodek, [GB 03] Teptiukéw (leg. et det. W. Starega), [FC 00] Kamionka (leg. M. Pikula, det.
W. Starega), [FC 40] Lomnica (UP-H Siedlce), [FC 40] Wola Wereszczynska (UP-H Siedlce).

Roztocze: Jedryczkowski 1996; niepublikowane: [FA 49] Jozefow (leg. et det. W. Starega), [FA 78]
Betzec, [FA 79] Tomaszoéw Lubelski, [FA 88] Jarczéw, [FB 40] Nart (leg. et det. W. Stargga),
[FB 40] Zwierzyniec-Rudka (leg. et det. W. Stargga], [FB 62] Zamo$¢.
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spinosus czy Nelima silvatica (Rozwatka, Sienkiewicz 2010, Rozwatka, Rutkowski 2016, Rozwatka
iin. w druku, a, ¢). Nie jest wykluczone odkrycie kolejnych ekspansywnych przybyszy (np. Pla-
tybunus pinetorum (C.L. KocH, 1839) czy Anelasmocephalus cambridgei (WEstwoob, 1874) lub
jakich$ gatunkéw tropikalnych, zawleczonych do szklarn. Stopien zbadania opilionofauny Europy
Srodkowej i Zachodniej jest dobry i poréwnywalny, cho¢ wielu krajach brak jest aktualnych list lub
dane na temat kosarzy sa rozproszone w réznych publikacjach. Polska z listg 42 gatunkéw (44 takso-
néw) wykazanych w sposob pewny (Tab. 49), jest jednym bardziej zroznicowanych pod wzglgdem
bogactwa gatunkowego krajow w tej czesci kontynentu. Wigcej niz w Polsce gatunkéw znanych
jest jedynie z Austrii (65) 1 Niemiec (58), ale jest to efekt obecnosci szeregu taksonow gorskich
wystepujacych w Alpach. Nieco mniej niz w Polsce kosarzy wykazano dotychczas z Czech (36 gat.)
i Stowacji (38 gat.), pomimo faktu, ze wystepuja tam gatunki poludniowe, niedocierajace do Polski.
Skandynawia i kraje nadbattyckie maja natomiast znacznie ubozsza opilionofaung, z uwagi na brak
wielu gatunkow potudniowych, ktdre nie si¢gaja tak daleko na pdtnoc (Stol 2007). Brak w tych rejo-
nach takze szeregu gatunkow gorskich. Natomiast stopien zbadania Biatorusi® i Zachodniej Ukrainy
jest bardzo staby i opiera si¢ w wigkszo$ci na danych z XIX i poczatkéw XX wieku (Stargga 1978,
Chevrizov 1980), stad trudno je uzna¢ za dobrze zbadane.
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Tabela 48. Wystgpowanie kosarzy w poszczegdlnych krainach zoogeograficznych Polski. 2 — Pobrzeze Bat-
tyku, 3 — Pojezierze Pomorskie, 4 — Pojezierze Mazurskie, 5 — Nizina Wielkopolsko-Kujawska,
6 — Nizina Mazowiecka, 7 — Podlasie (wraz z Puszcza Biatowieska), 8 — Dolny Slask (wraz
z Wzgbrzami Trzebnickimi), 9 — Slask Gorny, 10 — Wyzyna Krakowsko-Wielufiska, 11 — Wyzyna
Matopolska, 11a — Gory Swictokrzyskie, 12 — Wyzyna Lubelska, 13 — Roztocze, 14 — Nizina San-
domierska, 15 — Sudety Zachodnie, 16 — Sudety Wschodnie, 17 — Beskid Zachodni (wraz z Kotling
Orawsko-Nowotarska), 18 — Beskid Wschodni, 19 — Bieszczady, 20 — Pieniny, 21 — Tatry.

Table 48. Occurrence of harvestmen (Opiliones) in zoogeographical provinces in Poland. 2 — Baltic Coast,
3 — Pomeranian Lakeland, 4 — Mazury Lakeland, 5 — Wielkopolsko-Kujawska Lowland, 6 — Ma-
zowiecka Lowland, 7 — Podlasie (with Bialowieza Primeval Forest), 8 — Lower Silesia (with Tr-
zebnickie Hills), 9 — Upper Silesia, 10 — Krakow-Wielun Upland, 11 — Matopolska Upland, 11a
- Swie;tokrzyskie Mts., 12 — Lubelska Upland, 13 — Roztocze, 14 — Sandomierz Basin, 15 — Western
Sudetes, 16 — Eastern Sudetes, 17 — Western Beskids (with Orawa-Nowy Targ Basin), 18 — Eastern
Beskids, 19 — Bieszczady Mts., 20 — Pieniny Mts., 21 — Tatra Mts.

6 Publikacja Shavanovej (2004) zawiera tyle kuriozalnych btedow determinacyjnych, ze nie uwzgledniono tych
danych w tabeli 49.
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7. FOTOGRAFIE

Fotografia 1-2. Siro carpaticus (Fot. M. Szewczyk).
Photography 1-2. Siro carpaticus (Photo by M. Szewczyk).

Fotografia 3. Samiec Ischyropsalis manicata (Fot. M. Szewczyk).
Photography 3. Male of Ischyropsalis manicata (Photo by M. Szewczyk).
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