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TOPPERS搭載組込みシステム
開発事例の紹介

宮城県産業技術総合センター

機械電子情報技術部 情報技術開発班

堀 豊
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発表概要

１．「組込みシステム開発事例集」について

２．産技連 情報・電子部会 組込み技術研究会
について

３．中小企業におけるTOPPERSプロジェクト成果
物の活用について

４．TOPPERS搭載組込みシステム開発事例紹介

５．おわりに
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産技連組込み技術研究会編

「組込みシステム開発事例集」
出版社：（株）工業調査会
定 価：本体2,300円＋税
A5判・258頁（ISBN-7693-5131-3)
組込みシステム開発事例を
30事例掲載
→うちTOPPERS搭載事例は７例

産技連組込み
技術研究会
ブース（D-17）で
展示中
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産技連 情報・電子部会 組込み技術研究会
産技連とは？
産業技術連携推進会議（産技連）は、公設試験研究機関相互及び産業技術総合研究所と

の協力体制を強化し、我が国の産業の発展に貢献することを目的として設置された機関。

• 「組込み技術研究会」
製造業の基盤技術である組込み技術分野を

公設試験研究機関の全国ネットでサポート
・設立目的は中小企業の組込み関連技術のレベルアップ支援

・組込みOS、FPGAの２種類のサブグループで活動

・参加機関数は３５機関（平成１８年１１月１日現在）

• 役員構成
会 長 宮城県産業技術総合センター 所長 宍戸 郁郎
副会長 産総研 主任研究員 戸田 賢二
顧 問 熊本大学 教授 末吉 敏則（FPGAコンソーシアム理事長）

名古屋大学 教授 高田 広章（TOPPERSプロジェクト会長）
早稲田大学 教授 中島 達夫（Emblix会長）
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会員数：３5機関（H1８/９/１４現在）

組込み技術研究会参加機関
の存在する都道府県

岩手県工業技術センター

宮城県産業技術総合センター

福島県ハイテクプラザ

茨城県工業技術センター

栃木県産業技術センター

秋田県産業技術総合研究センター

山形県工業技術センター

新潟県工業技術総合研究所

長野県工業技術総合センター

埼玉県産業技術総合センター

東京都立産業技術研究所

山梨県工業技術センター

愛知県産業技術研究所
名古屋市工業研究所

岐阜県生産情報技術研究所

滋賀県工業技術総合センター

京都府中小企業技術センター

鳥取県産業技術センター

岡山県工業技術センター

広島県立東部工業技術センター
広島市工業技術センター
広島県立西部工業技術センター

長崎県工業技術センター

三重県科学技術振興センター

高知県工業技術センター宮崎県工業技術センター

鹿児島県工業技術センター

大分県産業科学技術センター

熊本県工業技術センター

青森県工業総合研究センター
青森県工業総合研究センター
－八戸地域技術研究所－

北海道立工業試験場

産技連組込み技術研究会参加機関

石川県工業試験場

福井県工業技術センター

神奈川県産業技術センター
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組込み技術研究会ブースについて

昨年度のＥＴ２００５における展示

今年度はD-17で
展示中
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中小企業におけるTOPPERSﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ成果物活用について

ミドルウェア
・ファイルシステム
・TCP/IPﾌﾟﾛﾄｺﾙｽﾀｯｸ

アプリケーション

オープンソース活用オープンソース活用

アプリケーション
プログラム
自社開発分
の削減

ﾘｱﾙﾀｲﾑOS ﾃﾞﾊﾞｲｽﾄﾞﾗｲﾊﾞ

デバッガ

・開発期間が膨大
・コストが膨大
・技術の陳腐化
・保管が困難

開発期間・コストを劇的に削減
最新技術によるサポート

中小企業にとって開発
ﾌﾟﾗｯﾄﾎｰﾑとして魅力大
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TOPPERS搭載組込みシステム
開発事例紹介

１．ネットワーク搭載マイコン評価キット（北海道）

２．無線LANと車載ネットワークを用いた遠隔制御システム
（北海道）

３．遠隔操作型プログラマブルタイマ・システム（岩手県）

４．データセンタフロア監視制御システム（宮城県）

５．車イス電動化ユニット（宮城県）

６．オープンソースバンドルマイコンプラットホーム（福島県）

７．自動車制御組込みオペレーティングシステム（名古屋市）

＋α
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１．ネットワーク搭載マイコン評価キット

• 開発企業 北斗電子(株)
• 支援機関 北海道立工業試験場

• 機器特徴
SH2-DSP（SH7616）マイコン使用

イーサネット（１００Base)搭載

TOPPERS/JSPカーネル1.4、TINET1.1、
GNU開発環境を圧縮してCD収録

開発のポイント
複雑・高度化する組込みソフトウェア開発
の問題を、オープンソフトウェアの活用に
より解決

TOPPERSソフトウェア環境をベースとした
マイコンスタータキットを他社に先駆けて
製品化

イーサネットドライバは産学官の協力体制
で独自開発



2006/11/16 ©TOPPERSプロジェクト 10

１．ネットワーク搭載マイコン評価キット（北斗電子(株)）

インターフェース増刊「SH-1&SH-2
マイコン入門」で解説記事掲載

広告記事

北斗電子ブースはD-50
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２．無線LANと車載ネットワーク
を用いた遠隔制御システム

• 開発企業 (株)ヴィッツ、北斗電子(株)
• 支援機関 北海道立工業試験場

• システム特徴
携帯情報端末から無線で操作可能
車両前後のカメラ画像を切り替え表示可能
外部との通信はTCP/IP、内部制御には
CAN/LIN仕様

• 開発のポイント
OSEK/VDX仕様のリアルタイムOS
（TOPPERS/OSEKカーネル）による車両制
御システム
μITRON仕様のリアルタイムOS
（TOPPERS/JSPカーネル）による画像送信
システム

ヴィッツ、北斗電子
北海道工試の
三位一体体制で
4ヶ月で開発完了
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２．無線LANと車載ネットワークを用いた遠隔制御システム

PDAから無線で捜査中、カメラ映像も取得可 ラジコンカー内部に基板をレイアウト

ヴィッツは
TOPPERSパビリオン（E-29)

内でブース展示
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３．遠隔操作型プログラマブルタイマ・システム

• 開発企業 (有)ホロニックシステム
• 支援機関 岩手県工業技術センター

• システム特徴
遠隔制御可能なチャイム用タイマ
Web画面からプログラム
電波時計による同期機能
Web画面から簡単操作

• 開発のポイント
パンチカードプログラムからWeb操作へ
遠隔の複数の端末（教師用パソコン）から設定
可能
初心者でも直感的な取り扱いが可能
プログラマブルタイマ（装置本体）に
TOPPERS/JSPカーネルを採用

「町の中学校のチャイムが壊れた」
が開発のきっかけ
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３．遠隔操作型プログラマブルタイマ・システム

Web設定画面
電波時計を組み込んだ
タイムサーバーシステム

TOPPERS/
JSPカーネル
搭載
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４．データセンタフロア監視制御システム

• 開発企業 (株)中央製作所
• 支援機関 宮城県産業技術総合センター

• システム特徴
温度、湿度、消費電流を遠隔測定
Webサーバで測定データをリアルタイム収集
収集されたデータはクライアントからブラウザ監視

• 開発のポイント
SH1版TOPPERS/JSPカーネル搭載
ユニットをバス接続することで（最大200台）、測定
チャンネルを増やすことが可能
汎用SH1CPUボードも開発、販売

平成14～15年度
地域新生コンソーシアム研究開発事業

成果物
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４．データセンタフロア監視制御システム

②中継装置
（LANｱﾀﾞﾌﾟﾀ） ③Webサーバ

④Webブラウザ

①監視制御ユニット
（開発ターゲット）

各種センサ

Ｌ
Ａ
Ｎ

システム構成

TOPPERS/JSP
カーネル搭載

TOPPERS/JSP
カーネル搭載

TOPPERS/JSP
カーネル搭載

背面

上面

側
面

監視制御ユニット外観

最新版遠隔監視システム（Ver.3)

①運用を止めることなく設置・配線可能
②各種センサモジュールにより多種多様な測定が可能

後継機
分電盤に搭載可能な

iDC-SVS3
好評販売中
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５．車イス電動化ユニット
• 開発企業 東北電子専門学校

(株)ジェー・シー・イー
• 支援機関 宮城県産業技術総合センター

• 機器特徴
手動車イスを電動化
使用者の運動能力に応じて操縦性をカスタマイズ
可能
汎用品使用による低コスト化
装着前の車イスの利便性（手動性、折りたたみ性）を
損なわない

• 開発のポイント
H8版TOPPERS/JSPカーネル搭載
ハードウェア開発は(株)ジェー・シー・イー、ソフトウェ
ア開発は東北電子専門学校が担当
病院や介護施設で実用性を検証中

プロトタイプは「ロボフェスタ神奈川2001」の
パートナーロボット大会提案部門で優勝
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５．車イス電動化ユニット

コントローラー
（アナログジョイスティック）

制御ユニット本体
（TOPPERS/JSPカーネル搭載）

バッテリー

充電器

DCギャードﾞモーターDCギャードﾞモーター

開発スタッフ
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６．オープンソースバンドルマイコンプラットホーム

• 開発企業 (有)品川通信計装サービス
• 支援機関 福島県ハイテクプラザ

• 機器特徴
試作開発及び教育用マイコン開発プラットホーム
ベースキットとオプションのI/O回路で構成
ベースキット片側はユニバーサル基板
OS及びミドルウェアはバンドルした形で販売

• 開発のポイント
H8版TOPPERS/JSPカーネルをバンドル
当社はSH-4をターゲットとしたが、ボード単価が
高くなるためH8を選択

平成14～15年度
地域新生コンソーシアム研究開発事業

成果物
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６．オープンソースバンドルマイコンプラットホーム

PLD搭載ボード

PLD搭載ボード

入力ボード入力ボード 入力ボード出力ボード

スイッチボード

RS-485

RS-232C

OP-UN

試作実装例

開発スタッフ

オプションボード（各種I/O基板）

自社内試作でも活用
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７．自動車制御組込みオペレーティングシステム
（TOPPERS/OSEKカーネル）

• 開発企業 (株)ヴィッツ
• 支援機関 名古屋大学

名古屋市工業研究所

• OSの特徴
欧州の自動車制御用OS仕様OSEK/VDX 
OS Ver.2.21準拠
MISRA-C（一部逸脱）、MODISTARCに対
応
対応プロセッサはM32C、M16C、H8S
省メモリ（ROM使用量約6Kバイト、RAM使
用量59バイト）
TOPPERSプロジェクトよりオープンソースと
して公開

以下の機能を実現した次世代自動車制御
ソフトウェアの開発プロジェクトが進行中
①メモリ保護機能
②時間保護機能
③ネットワークミドルウェア

http://www.nagoya-u.ac.jp/
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空欄
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８．組込み開発におけるインフラ整備
（ハード・ソフトの両面から改善）

• 開発機関 神奈川県産業技術センター

• 機器の特徴
低価格なマイコンボードと基本ソフト（MES2.1）の
オープンソース公開
使用プロセッサはH8、SH
LAN対応版、USB対応版あり
内蔵フラッシュメモリROM書き込みツール
h8write(コマンドライン版及びGUI版）公開
MES上で動作する各種デバイスドライバ、ミドル
ウェアを公開

AKI-H8/3069ボードは
TOPPERSプロジェクト提供初級実装セミナー教材

のターゲットボードの一つ
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８．組込み開発におけるインフラ整備（ハード・ソフトの両面から改善）

(株)TACより
7,980円（税別）で販売中

http://www.tacinc.jp/

ハードウェア仕様
・SH3/SH7706 133MHz (128MHz動作) 
・SDRAMメモリ 8Mバイト
・フラッシュROM 512Kバイト
・RTL8019AS 10BaseT MACアドレス取得済
・SD/MMCカードスロット
・JTAG準拠の14ピンデバッグ端子
・RS-232Cインターフェース DSUB9ピン

新SH3ボード（表） 新SH3ボード（裏）

SH3

LANコネクタ

RS-232C

SDカードスロット

JTAG端子

ソフトウェア仕様
・フラッシュメモリＲＯＭ書き込みツールＧＵＩ版公開
・ＭＥＳ２．３が動作、Ｌｉｎｕｘブートローダ機能対応
・Ｌｉｎｕｘ２．６．１２が動作、
ＭＭＣカード用ブロックデバイス提供
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９．入退室管理システム
• 開発企業 (株)ジェー・シー・イー
• 支援機関 宮城県産業技術総合センター

• システムの特徴
少人数オフィスでも導入可能（最低1ドアより）
人、ドア、日時等の入退室ケースに合わせた権
限設定が可能
IDカードをカバンの中に入れたままでも認証が
可能（オプション機能）
顧客からの要望による各種機能カスタマイズ

• 開発のポイント
H8版TOPPERS/JSPカーネル搭載
開発企業からの要望により、JSPカーネルの機
能を拡張

非接触で認証

事例集未掲載事例

産技連組込み技術研究会
ブース（D-17)でデモ展示
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管理用コンピュータ

お問合せは、

仙台市青葉区一番町1丁目10-23TM小田急ﾋﾞﾙ

022-224-8801-（Tel）／022-224-8808（Fax)
URL：http://www.jcea.co.jp E-Mail：eigyou@jcea.co.jp

構成により、サーバ1台で本社、支店および営業所の全ての管理が可能です。構成により、サーバ1台で本社、支店および営業所の全ての管理が可能です。
本社

管理者

・入退室管理

・入退室ｽｹｼﾞｭｰﾙ管理

・外部遠隔操作

支店A 支店B

営業所C

ｾｷｭﾘﾃｨｿﾞｰﾝ

ｾｷｭﾘﾃｨｿﾞｰﾝ

ｾｷｭﾘﾃｨｿﾞｰﾝ

ｾｷｭﾘﾃｨｿﾞｰﾝ

ISMS、ISO27001、Pマーク対応 RFID入退室管理システム

情報セキュリティ対策に欠かせない入退室管理を容易に・確実に・安価に実現するシステムです！

～ A D  S E C ～

電気錠 壁面

読取り機

読取り機

PC室内

室外

最小構成例 ５０万円～

ドア1ヶ所当たり
入室用リーダー１器
退室用リーダー１器
電気錠
RFIDｶｰﾄﾞ１０枚
工事費別途

壁
面

ドア

LAN

RFIDｶｰ
ﾄﾞ

RFIDｶｰ
ﾄﾞ

RFIDｶｰ
ﾄﾞ

社員通用口 サーバ室 開発室

ＬＡＮ

WAN接続
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１０．Webラジオ(BB-Shout）

事例集未掲載事例

• 開発企業 (有)トライステート
• 機器の特徴
パソコン無しでインターネットラジオ再生
有線LAN接続（ADSL or 光接続）
パソコンのブラウザからも操作可能
対応しているShout-Cast方式、Ice-Cast方式ラ
ジオ局は世界に数万局
最大100局不揮発メモリに登録可能
７～１２V電源、消費電力は２W程度
秋月電子よりキット販売

• 開発のポイント
H8版TOPPERS/JSPカーネルVer.1.42搭載
TINET Ver1.31搭載
ロータリーエンコーダ導入による軽快な操作感
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１０．Webラジオ(BB-Shout）

Web操作画面のトップページ

局名、曲名交互表示

ロータリーエンコーダ

正常接続時にLED点灯

有線LAN接続

ヘッドホン接続端子

７～１２V電源
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おわりに
• TOPPERSプロジェクトが提供するオープン
ソースソフトウェアは、地域の中小企業が
組込みシステムに取り組む上で大きな力と
なった。

• ここで紹介できた事例はほんの一部であり、
今後も続々と開発事例が出てくることが期
待される。

TOPPERSプロジェクトの益々の発展に期待する
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