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A. Allgemeines

Die jlngste Entwicklungsstule der gepolien Re-
lais sind die Telegraphenrelais T rls 63...69, bei
denen alle neueren Erkenntnisse und gesammelten
Erfahrungen aus der Fernschreibwihltechnik ver-
wertet worden sind. Sie stellen eine Weiterentwick-
lung des physikalischen Aufbaues ihrer Vorgiinger-
typen T ris44 und 54 dar, deren Aufbaugrundsiitze
(mit getrenntem Steuer- und Dauerflullkreis) sich
im modernen Telegraphenbetriebh gut bewahrt
haben. Im betrieblichen Einsatz ersetzen sie auch
das T ris 43.

Die Trls63 werden als Sende- und die T rls 64
als Empfangsrelais zur Ubertragung von Tele-
graphierzeichen benutzt und kénnen als Nachfolger
der ilteren Bautypen T rls43a, 44a und 54a, meist
ohne Anderung der Schaltungen, eingesetzt werden.
Neben ihrem eigentlichen Verwendungsgebiet — der
Telegraphie — werden verschiedene Typen der T rls
63...60 auch in Nachbargebieten eingesetzt (z. B.
das T rls 67 als Impulsrelais bei Wechselstromiiber-
tragungen, Trls64 und 67 im zentralen Zeifgeber,
Trls 65 in der zentralen Nummernschalter-Priifein-
richtung usw.). Als gepolte Relais bendtigen sie eine
erheblich geringere Ansprechleistung im Vergleich
zu ungepolten Relais gleicher Zweckbestimmung
und besitzen eine bessere Schaltgenauigkeit,

B. Aufbau eines Telegraphenrelais |

1. Relaisgestell

Der Aufbau samtlicher Teile des gepolten Relais
wird von einem festen, aus antimagnetischem Ma-
terial (SpritzguB) hergestellten Relaisgestell ge-
tragen. Durch entsprechende Formgebung ist eine
gute Verwindungsfestigkeit erzielt, damit die Ein-
stellung des Relais weitgehend stabil bleibt.

2. Steuwerflufi-Kreis

Das Gestell trigt den Steuerflufkreis (rot), be-
stehend aus einem lamellierten Joch, den beiden Pol-
schuhen und einer Elektromagnetspule (Steuerspule)
zur Erzeugung des Steuerflusses.

3. Dauerfiufi-Kreis

Zur Erzeugung der Stromrichtungsempfindlichkeit
{Polung) des Relais ist im Relaisgestell unter dem
Anker und den beiden Polschuhen liegend, ein
kleiner Dauermagnret gleich in das SpritzguBimaterial
cingegossen, der den Dauerfluff erzeugt, Dauerflufl
und Steuerfluf verlaufen grofitenteils voneinander
getrennt; sie iiberlagern sich nur beim Durchiliefien
der in ihrem Querschnitt verstiirkten Polschuhe und
des zwischen ihnen liegenden Arbeits-Luftspaltes.

4. Ankersteuerung

Der Anker ist im Schwerpunkt durch eine Dreh-
feder in einem Spannrahmen aufgehéngt, Ein Ende
des Ankers (Anlkerschwanz) liegt im Arbeitsluftspalt
zwischen den beiden (roten) Polschuhen, das andere
Ende (Ankerflufilappen) steht tber dem Siidpol
des Permanentmagneten, Auflerdem sind an diesem
Ende die Kontakireibefedern fir die Ankerkontakte
befestigt 2, die zwischen den Gegenkontaktfedern
spielen. Auf den Ankerschwanz wirkt im Arbeits-
luftspalt zwischen den Polschuhen stindig der mag-
netische Dauerflufl. Er wird bei Erregung der Steuer-
spule durch den elektromagnetisch erzeugten Steuer-
fluf in dem einen Teilluftspalt geschwiécht
und in dem anderen Teilluftspalt verstiarkt,
so daf sich der Anker nach der Seite des stirkeren
Teilflusses umlegt. Bei der vorgegebenen Polung des
Dauermagneten ist die Bewegungsrichtung des An-
kers von der Richtung des Erregerstromes abhingig.
Die genauen Vorgénge in den magnetischen Kreisen
werden im Schaublatt b3 noch ausfiihrlicher
behandelt.

5. Anschliisse

Das Relais ist fiir die Anschliisse der Wicklungen
der Steuerspule und des Kontakisatzes je nach Be-
darf mit einem Messerkontaktsockel bzw. einem
Bananensteckersockel oder mit einem Loétdsensockel
ausgerustet.

6. Schutzkappe

Gegen Verstauben und Beschadigen ist das Relais
mit einer Schutzkappe versehen. Sie besteht neuer-
dings aus durchsichtigem XKunststoff, um das Ar-
beiten des Relais bzw. die Ankerlage ohne Ab-



nehmen der Schutzkappe beobachten zu kdnnen.
Damit ist die Voraussetzung gegeben, dall das
Offnen der Schutzkappe fiir gewshnlich unterbleiben
kann, Durch eine Spezialschraube (Schutzkappen-
befestigungsschraube), die nur mit einem besonde~
ren Werkzeug gedreht werden kann, wird die
Schutzkappe am Relaisgestell festgehalten,

7. Lagerung des Ankers

Der Anker ist mittels einer Drehfeder (Torsions-
feder) @ in seinem Schwerpunkt @ gelagert.
Durch diese Lagerungsart fallen die Nachteile der
frither iiblichen Achslagerung (d. h, das un -
miiflige Arbeiten des Ankers durch Lagerspiel und
die Einfliisse der Lagerschmierung) fort, Die Auf-
héngung der Torsionsfeder erfolgt in einem federn-

den Spannrehmen (7), der durch eine Spannschraube
mit zugehoriger, 3teiliger Abstandhiilse (3) die Fe-
der entsprechend spannt. Die in der Mitte liegende
Spannhillse stellt die notwendige Federspannung
her und sichert nebenbei auch ein Locdkern der
Spannschrauben.

Durch die Lagerung des Ankers mittels einer
Torsionsfeder (6)ist auch eine Einstellung des Re-
lais moglich, bei der der Anker inder Mittellage
zwischen den Polképfen die Ruhestellung he-
zieht; d. h, im unerregten Zustand des Relais kommt
der Ankerschwanz in gleichen Luftspaltabstiinden
zwischen den Polschuhen zur Ruhe. Die magneti-
schen Zugkrifte in beiden Luftspaltteilen halten sich
in dieser Lage in ihrer Einwirkung auf den Anker-
schwanz die Waage.



C. Ausfithrungsarten der Typen 63...69

Die Tabelle (9) gibt einen Uberblick iiber die ver-
schiedenen Typen der Fertigung, die nahezu den
gleichen mechanischen Aufbau und gleiche duflere
Abmessungen haben, Zwischen ihren Ausfithrungs~
arten bestehen grundsiitzliche Unterschiede nur in
der Arbeitsweise, die sich auf die Anwendungsmog-
lichkeit und den Betriebseinsatz bezieht, Sie wird
durch eine zweckmiBige Abstimmung der auf den
Anker einwirkenden mechanischen und magneti-
schen Kriifte erreicht. Man erhilt nach (9) folgende
Relaistypen:

1. Gepolte Relais mit 2 Ruhelagen des Ankers (fir
Doppelstromkreise)

Trls 63 Senderelais mit hoheren Kontaktkrii-
ten und stérkerer Erregung

Trilsé4t Empfangsrelais, niedere Xontakt-
krifte, hochempfindlich, kleine Erregung

Trls66 Schaltrelais, entspricht 63, jedoch mit
Zusatzkontakt

Sie sind so eingestellt, daB der Anker im strom-
losen Zustand einen der beiden Gegenkontakte ge-
schlossen hélt.

Jeder Ankerlage ist eine bestimmte Stromrich-
tung zugeordnet. Bei Erregung bleibt also je nach
Stromrichtung der Anker entweder liegen oder wird
umgelegt, wenn in letzterem Fall die Ruhelage des
Ankers nicht der Stromrichtung entspricht. Nach
Aufhoren der Erregung bleibt der Anker in der
eingenommenen Stellung liegen,

2. Gepolte Relais mit einseitiger Ruhelage des Ankers
(filr Einfachstromkreise)
T rls 67 Schaltrelais, verwendbar wie ein neu-
trales Relais
Tris69 Schaltrelais, wie 67, jedoch mit Zu-
satzkontakt

Die einseitige Ruhelage wird durch Verschieben
des Ankers im Arbeitsluftspalt aus der magneti-
schen Mitte erreicht. Bei Stromlosigkeit wird so der
Anker durch den im Arbeitsluftspalt einseitig vor-
handenen Dauerfluf immer bgtader in seine Ruhe-
lage zuriickgefilhrt, Bei Erregung in der richtigen
Stromrichtung wird der Anker umgelegt und kehrt
nach Aufhiren der Erregung wieder in seine Aus-
gangslage zuriick.

3. Gepolte Relais mit einer mittleren Ruhelage und
zwei Arbeitslagen des Ankers (fiir Doppelstrom-
betrieb)

Trls66 Schaltrelais mit drei Stellungen des-
Ankers

Trls 68 Schaltrelais, wie 65, jedoch mit Zusatz-
kontakt

Bei diesen Relais steht der Anker im nicht-
erregten Zustand in der Mitte und schlieBt bei
Erregung je nach Stromrichtung einen seiner beiden
Gegenkontakte, Nach Aufhéren der Erregung kehrt
der Anker wieder in seine (kontaktlose) Mittellage
zuriick,

Neben der Typenzahl wird zur Bezeichnung be-
stimmter lielaiseigensdmtten (Kontaktwerkstoff,
Sockelung, Ankerart) auch noch ein Kennbuchstabe
hinzugefiigt, iber dessen Bedeutung das folgende
Schaublatt b2 Auskunft gibt.
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Gepolte Relais Trls 63 ... 69

Ubersicht iber die Kennbuchstaben und Sockelausfihrungen
Folge 1

A. Kennbuchstaben der Relais

Die in der Tabelle (%) des Schaublattes b 1
zusammengestellten Ausfihrungsarten der Trls
63...69 erhalten zu ihrer Typenbezeichnung je nach
ihrem Betriebseinsatz als Zusatz noch einen Kenn-
buchstaben a...x, dessen Bedeutung aus den Ta-
bellen (1) und (2) des anliegenden Schaublattes zu
ersehen ist. Er bezieht sich auf die Art der Sockel-
ausfithrung, des Ankers und des verwendeten Kon-
taktwerkstoffes,

1. Kontaktwerlkstoff

Je nach den Betriebsbedingungen des Relais kom-
men drei Sorten von Kontakiwerkstoffen zur Ver-
wendung. Am h#uflgsten wird die Legierung »Pla-
tin A« benutzt, die sich durch geringe Werkstoff-
wanderung und einen kleinen Kontaktwiderstand
auszeichnet., Sie hat sich fiir grofie Schalthiufigkeit
und Schaltgenauigkeit bei einer Schaltspannung von
60 V bis zu Stromstéirken von 0,2 A (unter Benutzung
einer geeigneten Funkenloschung) durch lange Le-
bensdauer und geringen Wartungshedarf bewdhrt.

Platin A ist daher der normale Kontakiwerkstoff
fiir Fernschreibrelais (T rls 63, 64)

Bei Stromstirken iiber 0,5 A wird dagegen der
Werkstoff »Platin B« verwendet. (Man beachte, daB
er bei geringeren Stromstéirken zur Spitzenbildung
neigt!) Bei 60 V Betriebsspannung vermag er noch
Strome bis 2 A ohne Beanstandung zu schalten,

Bel Relais, die nur einfache Schaltaufgaben zu
erfiillen haben, kann man Silberkontakte benutzen.
Bei nicht zu grofer Schaltzahl und der meist ge-
briuchlichen Schaltspannung von 60V schalten sie
zuverlissig noch Strome von etwa 1 A, bei niedrige-
ren Schaltspannungen sogar bis zu 2A und mehr.
Der Silberkontakt besitzt allerdings geringe Hirte
und zeigt dadurch gréBeren KontakfverschleiB, ist
also fir dynamischen Betrieb von Relais nicht
geeignet.

2. Sockelausfithrungen

Die Trls 63...69 werden nach Bedarf mit Messer-
kontaktsockel (3) bzw. Bananensteckersockel (5) (zum
Auswechseln) oder mit Létésensockel (%) (zum fe-
sten Einbau) geliefert. Die zugehdrigen Kennbuch-
staben erhiilt man aus den Tabellen (1) und (2),

Relais, die regelmiiBig iberpriift werden miissen,

riistet man zweckmiiBig mit Steckersockeln aus.

a) Messerkontaktsockel (3)

Der Sockel fithrt 16 Kontakimesser, von denen an
der Lotosenseite die Messer 1...13 zum Anschluf
von Spulenwickiungen wvorgesehen sind, wihrend

drei weitere Messer zu den Z-, A~ und T-Kontakten
des Kontaktsatzes fithren. Die zugehérige Zihlweise
ist durch Zahlen und Buchstaben auf der Sockel-
fliiche (3) erhaben aufgepreBt und aus (€) ersicht-
lich. Bei Relais mit Doppelkontakisatz liegt der zweite
Z-Kontakt (Z’) am Messer 11, der zweite Anker-
kontakt (A’) am Messer 12 und der zweite T-Kon-
takt (T') am Messer 13 (Zusatzkontaktsatz). Diese
Messer fallen dann fiir Widklungsanschliisse aus.

Relaisfassung (i1

Zum Einfithren des 16teiligen Messerkontalkt-
sockels (3) in die Relaisfassung besitzt der Sockel
zwei runde Fiihrungsstifte mit PaBflichen, deren
Lage bei jeder Relaistype 63...69 verschieden ist.
Um das Relais gegen Herausgleiten aus der Relais-
fassung zu sichern, ist in die Fassung (i) eine Rast-
feder (13) eingebaut, in die beim Einstecken die Fiih-
rungsstifte des Relais mit ihrer Eindrehung ein-
rasten. )

Typenplatte

Zur Relaisfassung gehort eine Typenplatte , die
in dem hierfiir vorgesehenen Ausschnitt der Fassung
befestigt wird und nur das Einstecken der auf
der Typenplatte angegebenen Relaistype zu-
liBt. Jede Typenplatte ist zweiseitig verwendbar,
da durch Umdrehen der Plaite (Riickseite) eine
andere Lochpassung als auf der Vorderseite entsteht.

Wird auf diese Unverwechselbarkeit verzichtet,
so wird eine Typenplatte @ verwendet, deren
Lochform (Rundloch!) das Einstecken beliebiger Re-
lais der Type 63...69 zuldBt,

Haltefeder (13)

Bel starken Erschiitterungen kann noch eine »zu-
siitzliche« Haltefeder T bf 85 T 5 an der Relaisfassung
befestigt werden, um das Relais gegen ein Heraus-
gleiten aus der Fassung zu sichern.

b) Litdsensockel (%)

Der Loétosensockel, der fiir festen Einbau der
Relais bestimmt ist, besitzt 16 durchgehende L&t~
fahnen fiir beiderseitigen LotanschluB. Die Zihl-
weise der Létfahnen zum AnschluB der Spulenwick-
lungen und des Kontaktsatzes ist auf dem Sodkel
vermerkt und aus (7) ersichtlich,

¢) Bananensteckersockel (3) (nur fiir T rls 63!)

Mit diesem Sockel werden nur Trls63 ausge-
ristet, damit sie als Nachfolgerelais fiir T rls 43
(flaches Telegraphenrelais) in Fassungen fiir Ba-
nanenstecker eingesetzt werden kénnen, Die Z#hl-

nel vy
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Gepolte Relais Trls 63 ... 69

Ubersicht iiber die Kennbuchstaben und Sockelausfiihrungen
Folge 1

A, Kennbuchstaben der Relais

Die in der Tabelle (¥) des Schaublattes b1
zusammengestellten Ausfihrungsarten der Trls
63..,69 erhalten zu ihrer Typenbezeichnung je nach
ihrem Betriebseinsatz als Zusatz noch einen Kenn-
buchstaben a...x, dessen Bedeutung aus den Ta-
bellen (1) und (2) des anliegenden Schaublattes zu
ersehen ist. Er bezieht sich auf die Art der Sockel-
ausfithrung, des Ankers und des verwendeten Kon-
taktwerkstoffes,

1. Kontaktwerkstoff

Je nach den Betriebsbedingungen des Relais kom-
men drei Sorten von Kontaktwerksfoffen zur Ver-
wendung. Am hiufigsten wird die Legierung »Pla-
tin A« benutzt, die sich durch geringe Werkstoff-
wanderung und einen kleinen Kontaktwiderstand
auszeichnet, Sie hat sich fiir grofe Schalthidufigkeit
und Schaltgenauigkeit bei einer Schaltspannung von
60 V bis zu Stromstérken von 0,2 A (unter Benutzung
einer geeigneten Funkenldschung) durch lange Le-
bensdauer und geringen Wartungsbedarf bewdhrt.

Platin A ist daher der normale Kontaktwerkstof
fiir Fernschreibrelais (T rls 63, 64)

Bei Stromstirken iiber 0,5 A wird dagegen der
Werkstoff »Platin B« verwendet. (Man beachte, da3
er bei geringeren Stromstérken zur Spitzenbildung
neigt!) Bei 60 V Betriebsspannung vermag er noch
Strome bis 2 A ohne Beanstandung zu schalten.

Bei Relais, die nur einfache Schaltaufgaben zu
erfiillen haben, kann man Silberkontakte benutzen.
Bei nicht zu grofier Schaltzahl und der meist ge-
briuchlichen Schaltspannung von 60V schalten sie
zuverlédssig noch Strome von etwa 1 A, bel niedrige-
ren Schaltspannungen sogar bis zu 2 A und mehr.
Der Silberkontakt besitzt allerdings geringe Hiirte
und zeigt dadurch gréBeren Kontaktverschlei3, ist
also fiir dynamischen Betrieb von Relais nicht
geeignet.

2. Sockelausfilhrungen

DieTrls63...69 werden nach Bedarf mit Messer-
kontaktsockel (3) bzw. Bananensteckersockel (3) (zum
Auswechseln) oder mit Létésensockel (#) (zum fe-
sten Einbau) geliefert. Die zugehtrigen Kennbuch-
staben erhdlt man aus den Tabellen (1) und (2).

Relais, die regelmiiBig tiberpriift werden miissen,

riistet man zweckmiiBig mit Steckersockeln aus.

a) Messerkontaktsockel (3)

Der Sockel fithrt 16 Kontaktmesser, von denen an
der Lotosenseite die Messer 1...13 zum Anschlull
von Spulenwicklungen vorgesehen sind, wé#hrend

drei weitere Messer zu den Z-, A- und T-Kontakten
des Kontaktsatzes filhren. Die zugehotrige Zihlweise
ist durch Zahlen und Buchstaben auf der Sockel-
fliiche @ erhaben aufgepreBt und aus @ ersicht-
lich, Bei Relais mit Doppelkontaktsatz liegt der zweite
Z-Kontakt (Z') am Messer 11, der zweite Anker-
kontakt (A’) am Messer 12 und der zweite T-Kon-
takt (T') am Messer 13 (Zusatzkontaktsatz). Diese
Messer fallen dann fiir Wicklungsanschliisse aus.

Relaisfassung (1

Zum Einfiihren des 16teiligen Messerkontakt-
sockels (3) in die Relaisfassung besitzt der Sockel
zwei runde Fiihrungsstifte mit PaBflichen, deren
Lage bei jeder Relaistype 63...69 verschieden ist.
Um das Relais gegen Herausgleiten aus der Relais-
fassung zu sichern, ist in die Fassung @ eine Rast-
feder (12) eingebaut, in die beim Einstecken die Fiih-
rungsstifte des Relais mit ihrer Eindrehung ein-
rasten.

Typenplatie

Zur Relaisfassung gehort eine Typenplatte , die
in dem hierfiir vorgesehenen Ausschnitt der Fassung
befestigt wird und nur das Einstecken der auf
der Typenplatte angegebenen Relaistype zu-

~1a8t. Jede Typenplatte ist zwelseitig verwendbar, -

da durch Umdrehen der Platte (Riickseite) eine
andere Lochpassung als auf der Vorderseite entsteht.

Wird auf diese Unverwechselbarkeit verzichtet,
so wird eine Typenplatte @ verwendet, deren
Lochform (Rundloch!) das Einstecken beliebiger Re~
lais der Type 63...69 zuldBt,

Haltefeder (13)

Bei starken Erschiitterungen kann noch eine »zu-
sitzliche« Haltefeder T bf 85 T 5 an der Relaisfassung
befestigt werden, um das Relais gegen ein Heraus-
gleiten aus der Fassung zu sichern.

b) Litosensockel (%)

Der Lotosensockel, der fiir festen Einbau der
Relais bestimmt ist, besitzt 16 durchgehende Lot~
fahnen fiir beiderseitigen LotanschluB. Die Zi#hl-
weise der Lotfahnen zum Anschlufl der Spulenwick-
lungen und des Kontaktsatzes ist auf dem Sockel
vermerkt und aus (7) ersichtlich,

c) Bananensteckersockel (3) (nur fiir T rls 631)

Mit diesem Sockel werden nur Trls63 ausge-
riistet, damit sie als Nachfolgerelais fiir T rls 43
{flaches Telegraphenrelais) in Fassungen fiir Ba-
nanenstecker eingesetzt werden kénnen, Die Z#hl-

e wawe



weise der Sockelstifte ist aus @ ersichtlich. Sie ist Bezelchnungsbeispiel:
jedoch nicht auf dem Sockel vermerkt und deshalb

in roten Zahlen bzw. Buchstaben angedeutet. »T rls 63a T. Bv, 3302/36«
d) Zwischenstecker @ Typenbezeichnung Trls63 a
——

Dieser Zwischenstecker dient zum Einsetzen der Relaistype n. Schaubild b1l _T A

Tris64a an Stelle der T rls44a (groBes Empfangs- Tabelle (9) :

relais) in #ilteren Geriiten. Dieser Zwischenstecker ist

ecine Kombination des Bananensteckersockels des Kennbuchstaben n. anl. Schaubild

T rls 44a mit der Relaisfassung des T rls 64, Tabelle (1)

B. Einbaulage der Relais Bauvorschrift _— s 3 02/36
Wenn besonders hohe Anspriiche an die Genauig- - o s e o

keit der Trls63...60 gestellt werden, sollen sie Aligem. Kennui@aen f. j‘ A A

vorzugsweise mit horizontaler Ankerbewegung ein- Bauvorschrift

gebaut werden. In dieser Lage werden sie auch ein- Allgem. Kennziffer fiir Rel.

gestelit und gepriift. Infolge der Lagerung des Bauvorschr

Ankers in seinem Schwerpunkt ist jedoch auch die ’

Verwendung in jeder anderen Lage moglich! stets i‘denzlsch m, 2, Ziffer v.

C. Bezeichnung des gepolten Relais Relaistype .
Sie erfolgt durch Angabe der Bautype und ihrer Kennziffer der Relaiseinstellung

Bauvorschrift, wonach auch die Bestellung vor- (aus Tabelle A auf nachfolgendem

genommen wird, Man findet sie am Relaisgestell Textblatt)

unten oder (bei Relais mit durchsichtiger Schutz- i
kappe) auf der linken Seite des Relaisgestells auf- KennzifferderSpulenausfithrung(ausTa-
gestempelt, belle B auf nachfolgendem Textblatt)




Tabelle B

Kennsiffee fie die Wider | Anzahl dee Dr:\hum " Anschlufb
Spulenausfahrung in Wicklung stand ! Wign. Werkstoff, Fallung an Sockelstift [solationspriifung
der Relaishauvorschrift
Isolierung
Anfang der | Ende der | Wicklg. geg. Wicklg. mit
‘ »"n )
Th Ne. " 4 Wicklung | Wicklung V o~ eff
1 120 1250 0,09 CuL$ 1 2
1 120 1250 0,09 CuLS 3 3 -
1l 120 1250 0,09 CuLS 6 5 .
oo Volom | E e s | b g >
VI 2% 300 0,12 CuLS 1 12 } 150 '
Vil 2000 5000 0,06 Cal. 12 13 |
1 210 2000 0,03 CuLS 2 5
- 19 " 210 2000 0,08 CuLS ¥% 6 i powo
1 7 2500 0,15 Cul 1 4
Ce 128 I 1630 7000 0,07 Cul, 68,5 5 8 P
» - 0" . 10 850 0,30 CulL, ad 6 } S
3% 13 0,12 WSS 1
1 3000 15000 0,06 CuL 1 4
.13 1 2500 7500 0,05 Cul. L 5 8 poowo
p 1 70 2000 0,17 Cul. 1 +
.- 136 1 70 2000 0.17 CuL. 85 5 8 p 5o

1 Die Widerstandstoleranz betrigt 2 10%o, bei Drahtdurchmesser von 0,06 mm und schwicher £ 15%.
2 Diese Bauvorschriften dilefen nur fiir Relaistypen mit Bteiligem Bananensteckersockel, z. B. T 1ls 63 w verwendet werden,

F. Priifgerite fiir Telegraphenrelais

Die Angaben der Priifwerte in Tabelle A er-
strecken sich bei »dynamische eingestellten Relais
auf Eigenverzerrung, Hub- und Prellzeit, bei »sta-
tisch« eingestellten Relais auf das statische An-
sprechen des Ankers.

Die Priifung fiir sdynamisch« eingestellte Relais
wird mit dem Glimmlampen-Relaismesser vorge-
nommen, der das Messen der Relaiszeitwerte mit
grofier Genauigkeit gestattet, Die Messungen wer-
den mit sinusférmigem Wechselstrom (25 Hz) —
Zeichen 1:1 — am arbeitenden Relais bei der aus
Tabelle A ersichtlichen Priiferregung durchgefiihrt.

Neuerdings wurde von der Fa. S&H ein Ka-
thodenstrahl-Relaispriifer entwickelt, bei dem die
Relaiszeitwerte an einem Bildschirm abgelesen wer-
den konnen.

Fiir die Priifung von »statische eingestellten Re-
lais kann jede einfache Schaltanordnung verwendet

werden, die es erlaubt, den vorgeschriebenen Priif-
strom fiir die Relaiswicklung einzustellen und zu
messen, Dabei ist es gleichgiiltig, welche Wicklung
hierzu benutzt wird, Nur muB der Priifstrom so
groB sein, daB »Priifstrom mal Windungszahl« = die
in der Tabelle angegebenen Amperewindungen
»statisches« Ansprechen ergeben.

Wenn auch die gepolten Relais infolge ihrer Zu-
verlissigkeit und Genauigkeit {iber griBere Zeitab-
schnitte hinweg ohne Wartung auskommen, miissen
Relais, die fiir die Ubertragung von Telegraphier-
zeichen bestimmt sind, nach den derzeitigen FTZ-
Priifanweisungen je nach ihrem Betriebseinsatz in
Zeitabstinden von 1—2 Monaten auf Kontakt-
abbrand oder Verschmutzung untersucht und hin-
sichtlich ihrer Einstellung im Glimmlampenrelais-
messer nachgepriift werden. Diese Nachpriifung und
g. F. vorzunehmende Nacheinstellung soll nur von
geschulten Kriften durchgefiihrt werden.
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Bestell.Nr. 1023

Gepolte Relais Trls 63 ... 69

Die magnetischen Kreise

A, Einfithrung

Zum Verstiindnis der Arbeitsweise eines gepol-
ten Relais ist es unerléBlich, das Zusammenwirken
der magnetischen FluBkreise im konstruktiven Auf-
bau eingehend zu verfolgen. Ein Dauerfluf, erzeugt
von einem fest eingebauten Permanentmagneten,
wird von einem durch eine Steuerspule ausgeldsten
Erregerflufi so tiberlagert, daB die hierdurch erziel-
ten Kriftewirkungen auf einen beweglichen Anker
nur eine geringe Erregerstromstiirke erfordern.

Die Gesamtansicht eines gepolten Relais neue-
ster Bauart (T rls 63a) ist in Teil 1: Grundlagen,
Rel 3101, bl gezeigt. Im beiliegenden Schaubild sieht
man dazu unter (1) seinen konstruktiven Aufbau
mit einem Teilschnitt, der hauptsichlich den sonst
schwer erkennbaren Dauerflufkreis erfafSt, Bei der
nachfolgenden Erkliéirung ist es vorteilhaft, die Dar-
stellungen (1) und (2) zusammen zu betrachten, weil
hier der Vergleich zwischen dem wirklichen Aufbau
und den in ihm schematisch angedeuteten Flul-
kreisen einen schnellen Uberblick ermdglicht. Die
beiden magnetischen Kreise (DauerfluB aus dem
Permanentmagneten: blau; SteuerfluB infolge der
elektromagnetischen Erregung: rot), deren Farben
in den Darstellungen (2) bis beibehalten sind,
kann man auf diese Weise leicht verfolgen.

B. Verlauf des magnetischen Dauerflusses

Der Dauermagnet (mit schwarzblauer Schnitt-
{léche) aus hochwertigem Werkstoff ist in dem Rah-
men des aus antimagnetischem Material hergestell-
ten Relaisgestells (gelbe Schnittfliichen) mit Weich-
lot eingeschmolzen, ohne dadurch seine hohe Koer-
zitivkraft eingebiiBt zu haben. An seinem »Nord-
pole-Ende liegt ein Flufausgleichsstiick (blau), das
zwei Gewindeldcher enthilt, in welche die beiden
Flupbolzen (blau) aus magnetisch gut leitendem Ma-~
terial eingeschraubt sind. Ihre Schraubképfe be-
stehen aus Messing (dunkelgelb), weil sie den
aus den Bolzen kommenden FluB nicht ableiten
diirfen. Vom »Nordpol« des Dauermagneten aus-
gehend verteilt sich der DauerfluB iiber das FluB-
ausgleichsstiick gleichmi#Big auf die beiden FluB-
bolzen, geht {iber die beiderseitigen zylindrischen
»toten« Luftspalte auf die im Querschnitt verstérk-
ten Polschuhe iiber, iiberquert die beiden Teilluft-
spalte zum Ankerschwanz hin (siehe (2), (¥) und (3))
und wird, wiedervereinigt iiber den Anker und
seinen AnkerfluBlappen, zum »Siidpol« zuriick-
gefiihrt.

C. Die Luftspaltarten in den Flufkreisen

Fiir den Durchgang eines magnetischen Kraft-
flusses bedeutet ein Luftspalt einen vieltausendmal
groferen Widerstand als eine gleich starke Eisen-
schicht. Daher wird vor allem bei Relais-Konstruk-
tionen jeder unndétige Luftspalt vermie-
den, die notwendigen Luftspalte aber so
gering wie mdglich gehalten.

Bei den Trls 63 ... 69 unterscheidet man hin-
sichtlich der notwendigen Luftspalte zwischen dem
Arbeitsluftspalt und den stoten« Luftspalten, Zwischen
den Polschuhen liegt der Arbeitsluftspalt; er wird
durch den Ankerschwanz in zwel Teilluftspalte
zerlegt. Steuer- und Dauerfluf haben diesen
Arbeitsluftspalt gemeinsam zu tberwinden. Dem
Dauerfluf} allein stellen sich noch zwei weitere, und
zwar »fote« Luftspalte als magnetische Widerstinde in
den Weg. Wihrend die Kraftfelder im Arbeitsluft-
spalt den Anker steuern, haben die toten Luftspalte
lediglich die Aufgabe, Fluiiberginge zu ermiglichen
und magnetische Kurzschliisse zu vermeiden.

Der eine dieser toten Luftspalte befindet sich
zwischen dem AnkerfluBlappen und dem »Siidpol«
des Dauermagneten (1) und wird so klein gehalten,
daB zwar geniigend Bewegungsfreiheit fiir den
Anker besteht, aber keine nennenswerte Streuung
des Dauerflusses eintritt. Zwei weitere tote Luft-
»Spalte« von zylindrischer Form, die die oberen
Halften der FluBbolzen umgeben, verhindern eine
empfindlichkeitsmindernde Ableitung des fiir die
Ankersteuerung wichtigen Steuerflusses unter Um-
gehung des Arbeitsluftspaltes und vermeiden einen
magnetischen Kurzschluf§ zwischen den Polschuhen,
der den Arbeitsluftspalt unwirksam machen wiirde,

D. Verlauf des magnetischen Steuer- (bzw, Wechsel-)

Flusses

Die Steuerspule erzeugt durch ihre AW einen
elektromagnetischen Flufi, der im Joch zu den Pol-
schuhen gelangt (2). Der Steuer- und der Dauer-
fluB, die zunéchst in getrennter Fithrung verlaufen,
kommen erst beim Eintreten in die Polschuhe und
in den dazwischenliegenden Arbeitsluftspalt zur
Uberlagerung (siehe (3)).

Durch diesen Verlauf wird die Empfindlichkeit
und Ansprecherregung wesentlich gesteigert, da der
von der Steuerspule erzeugte SteuerfluB nur die
beiden Teilluftspalte des Arbeitsluftspaltes - als
wesentliche Hindernisse zu tiberwinden hat (siehe
(Z) und (3)). Die Richtung dieses Steuerflusses
hingt ab von der Richtung des Erregerstromes.

Rel 3101
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Sondertell : sFernmeldetechnischer Atlos«

Bestell-Nr, 1023

Gepolie Relais Trls 63 ... 69

Die magnetischen Kreise

A, Einfilhrung

Zum Verstéindnis der Arbeitsweise eines gepol-
ten Relais ist es unerlifilich, das Zusammenwirken
der magnetischen FluBlkreise im konstruktiven Auf-
bau eingehend zu verfolgen. Ein Dauerfluf, erzeugt
von einem fest eingebauten Permanentmagneten,
wird von einem durch eine Steuerspule ausgeldsten
Erregerflufi so uiberlagert, dafl die hierdurch erziel-
ten Kréftewirkungen auf einen beweglichen Anker
nur eine geringe Erregerstromstirke erfordern.

Die Gesamtansicht eines gepolten Relais neue-
ster Bauart (T rls 63a) ist in Teil 1: Grundlagen,
Rel 3101, bl gezeigt. Im beiliegenden Schaubild sieht
man dazu unter (1) seinen konstruktiven Aufbau
mit einem Teilschnitt, der hauptsichlich den sonst
schwer erkennbaren Dauerflufikreis erfaBt, Bei der
nachfolgenden Erklirung ist es vorteilhaft, die Dar-
stellungen (1) und (2) zusammen zu betrachten, weil
hier der Vergleich zwischen dem wirklichen Aufbau
und den in ihm schematisch angedeuteten Fluf-
kreisen einen schnellen Uberblick ermdéglicht. Die
beiden magnetischen Kreise (Dauerfluff aus dem
Permanentmagneten: blau; Steuerfluf infolge der
elektromagnetischen Erregung: rot), deren Farben
in den Darstellungen (2) bis (8) beibehalten sind,
kann man auf diese Weise leicht verfolgen.

B. Verlauf des magnetischen Dauerflusses

Der Dauermagnet (mit schwarzblauer Schnitt-
fliiche) aus hochwertigem Werkstoff ist in dem Rah-
men des aus antimagnetischem Material hergestell-
ten Relaisgestells (gelbe Schnittflichen) mit Weich-
lot eingeschmolzen, ohne dadurch seine hohe Koer-
zitivkraft eingebiiBt zu haben., An seinem »Nord-
pol«-Ende liegt ein Flufausgleichsstiick (blau), das
zwel Gewindelicher enthilt, in welche die beiden
Flufibolzen (blau) aus magnetisch gut leitendem Ma-
terial eingeschraubt sind. Ihre Schraubképfe be-
stehen aus Messing (dunkelgelb), weil sie den
aus den Bolzen kommenden FluBl nicht ableiten
diirfen, Vom »Nordpol« des Dauermagneten aus-
gehend verteilt sich der Dauerfluf {iber das Fluf3-
ausgleichsstiick gleichmiBig auf die beiden FluB-
bolzen, geht iiber die beiderseitigen zylindrischen
»toten« Luftspalte auf die im Querschnitt verstirk-
ten Polschuhe iiber, iiberquert die beiden Teilluft-
spalte zum Ankerschwanz hin (siehe (2), (¥) und (3))
und wird, wiedervereinigt ilber den Anker und
seinen Ankerfluflappen, zum »Siidpol« zuriick-
gefiihrt.

C. Die Luftspaltarten in den Flufikreisen

Fiir den Durchgang eines magnetischen Kraft-
flusses bedeutet ein Luftspalt einen vieltausendmal
groferen Widerstand als eine gleich starke Eisen-
schicht, Daher wird vor allem bei Relais-Konstruk-
tionen jeder unndétige Luftspalt vermie-
den, die notwendigen Luftspalte aber so
gering wie mdéglich gehalten,

Bei den Trls 63 .. . 69 unterscheidet man hin-
sichtlich der notwendigen Luftspalte zwischen dem
Arbeitsluftspalt und den »toten« Luftspalten. Zwischen
den Polschuhen liegt der Arbeitsluftspalt; er wird
durch den Ankerschwanz in zwei Teilluftspalte
zerlegt. Steuer- und Dauerfluf haben diesen
Arbeitsluftspalt gemeinsam zu iberwinden. Dem
Dauerflul allein stellen sich noch zwei weitere, und
zwar »tote« Luftspalte als magnetische Widerstéinde in
den Weg. Wihrend die Kraftfelder im Arbeitsluft-
spalt den Anker steuern, haben die toten Luftspalte
lediglich die Aufgabe, Fluiiibergéinge zu ermoglichen
und magnetische Kurzschliisse zu vermeiden.

Der eine dieser toten Luffspalte befindet sich
zwischen dem AnkerfluBlappen und dem »Stidpol«
des Dauermagneten (1) und wird so klein gehalten,
dalli zwar geniigend Bewegungsfreiheit fiir den
Anker besteht, aber keine nennenswerte Streuung
des Dauerflusses eintritt. Zwei weitere tote Luft-
»Spaltex von zylindrischer Form, die die oberen
Hilften der FluBbolzen umgeben, verhindern eine
empfindlichkeitsmindernde Ableitung des fiir die
Ankersteuerung wichtigen Steuerflusses unter Um-
gehung des Arbeitsluftspaltes und vermeiden einen
magnetischen Kurzschlufl zwischen den Polschuhen,
der den Arbeitsluftspalt unwirksam machen wiirde.

D. Verlauf des magnetischen Steuer- (bzw. Wechsel-)

Flusses

Die Steuerspule erzeugt durch ihre AW einen
elektromagnetischen FluB, der im Joch zu den Pol-
schuhen gelangt (2). Der Steuer- und der Dauer-
fluB, die zundchst in getrennter Fiihrung verlaufen,
kommen erst beim Eintreten in die Polschuhe und
in den dazwischenliegenden Arbeitsluftspalt zur
Uberlagerung (siehe (3)).

Durch diesen Verlauf wird die Empfindlichkeit
und Ansprecherregung wesentlich gesteigert, da der
von der Steuerspule erzeugte Steuerfluf nur die
beiden Teilluftspalte des Arbeitsluftspaltes - als
wesentliche Hindernisse zu iiberwinden hat (siehe
(2) und (3)). Die Richtung dieses Steuerflusses
hdngt ab von der Richtung des Erregerstromes.

Rel 3101



Um eine magnetische Ubersittigung bei der Ver-
einigung von Steuer- und Dauerfluf zu vermeiden
und um grifere Polflichen zu erhalten, sind die
Polschuhe in threm Querschnitt verstiirkt (siche (1)),

Der in(3) gesondert dargestellte Mischraum ist in
(3) als (blaue) magnetische Mischfliche (Einmischung
des Dauerflusses in den [roten] SteuerfluBkreis!), in
(%) als (rote) magretische Mischfliche (Einmischung
des Steuerflusses in den [blauen] Dauerflufikreis!)
angedeutet,

E. Prinzip der Ankersteuerung

In der geschickten Ausnutzung der Uberlagerung
von Steuer- und Dauerfluf, die sich jeweils in
einem Teilluftspalt addieren, im anderen
dagegen subtrahieren, liegt der Arbeitseffekt
eines gepolten Relais. Der Anker wird entsprechend
der Richtung des Steuerflusses nach der Seite des
stérkeren Teilflusses umgelegt., Der am Anker wirk-
sam werdende Steuereffekt ist in elementarer
Weise in Einzelbetrachtungen bei (§), (7) und (§)
zur Darstellung gebracht. Nach dem Coulombschen
Gesetz gilt allgemein, daB sich ungleichnamige
magnetische Pole gleicher Stirke mit einer Kraft
anziehen, die bei gegebenem festen Abstand der
Pole dem Quadrat ihrer Polstirke entsprechen.

Dementsprechend sind zur besseren Anschaulich-
keit die Polstdrken, die an den Polschuhen auf-
treten, durch die Z ah1 der im Arbeitsluftspalt auf-
tretenden magnetischen Kraftlinien versinn-
bildlicht. Dem Quadrat dieser Kraftlinienzahl ent-
sprechen dann die auf den Ankerschwanz wirken-
den Anzugskrifte, die von den Polschuhen ausgehen.

1. Kraftwirkung des Steuerflusses allein

An Hand eines als Beispiel gewihlten Trls 65
(Anker mit Ruhelage in der Mitte des Arbeits-
luftspaltes!) ersieht man, da gemiB. (6) der ge-
wohnlich gering anzusetzende Steuerflu (z. B.
eine Kraftlinie, rot), der infolge der entsprechen-
den Richtung des Erregerstromes gerade von links
kommend angenommen wurde, bei seinem Uber-
tritt vom linken Polschuh iiber den linken Teilluft-
spalt, den Ankerschwanz und den rechten Teilluft-
spalt zum rechten Polschuh keine fiir eine Bewe-
gung des Ankerschwanzes aus seiner Mittellage
wirksame resultierende Kraft hervorruft. Es er-
zeugt ndmlich der am linken Polschuh sich bildende
magnetische »Nordpol« durch Influenz an der ihm
zugewandten Seite des Ankerschwanzes einen gleich-
starken »Sildpol«, wihrend der rechte Polschuh mit
seinem ebenso starken »Siidpol« durch Influenz auf
der rechten Seite des Ankerschwanzes einen gleich-
starken =»Nordpol« influenziert. Die von beiden
Polschuhen auf den gleich weit entfernten Anker-
schwanz ausgeiibten Anziehungskriifte (graue Kraft-
pfeile in (§)) halten sich daher die Waage; denn die
hier nach links ziehende Kraft Py, ist proportional
dem Quadrat der hier wirksamen Kraftlinienzahl K:

Pp~K-K=1.1=1,

wihrend die nach rechts ziehende Kraft Py ebenso
stark, aber in entgegengesetzter Richtung wie Py,

auf den Ankerschwanz wirkt, Als resultierende
Kraft ergibt sich:

PRes = Pp— P, = 1—1 =0
Der Ankerschwanz bleibt in Ruhe!

2. Kraftwirkung des Dauerflusses allein

In Darstellung (7) zeigt eine lihnliche Betrachtung,
dafl auch der Dauverfluff allein den durch
Torsionslederkraft in seiner Mittellage gehaltenen
Ankerschwanz nicht in Bewegung setzen kann.
Liit man wegen der grofieren magnetischen Stirke
des Permanentmagneten z. B, je zwei Kraftlinien
(blau) von den Polschuhen zu dem beiderseitig »stid-
polar« influenzierten Ankerschwanz {bertreten,
dann sind auch hier die an ihm angreifenden Kriifte
(graue Kraftpfeile) proportional dem Quadrat der
in den Teilluftspalten wirksamen Kraftlinienzahl,

also: PL~2-2m=4
Ebenso grof}, aber entgegengesetzt wirkt Pp:
Pp~2.2=4
Es wird auch hier:
Pu“ = PR_PL Sl T
Der Ankerschwanz bleibt in Ruhe!

3. Summenwirkung von Steuerfluff und Dauerflufi
Die Summenwirkung beider Fliisse zeigt dagegen
nach (8) ein anderes Ergebnis. Der Ankerschwanz
unterliegt hier nicht nur der Wirkung des kriiftige-
ren Dauerflusses, sondern auch dem EinfluB des
ihm ilberlagerten, meist weniger starken Steuer-
flusses. Benutzt man die in (§) und (7) gegebenen
Kraftlinienverhiiltnisse, so bringt die Uberlagerung
des Steuerflusses mit dem Dauerflu bei den hier
angenommenen FluBrichtungen eine starke
Kraftresultierende zustande, die den Ankerschwanz
nach links zieht. Sie kommt dadurch zustande,
daB die vom linken Polschuh nach rechts ausgehen-
den drei Kraftlinien (zwei blaue unterstiitzt durch
eine rote) im linken Teilluftspalt eine verstirkte

Kraft p . 3.3 =9 (grauer Kraftpfeil)

auf den Ankerschwanz nach links ausiiben, wih-
rend gleichzeitig in Gegenwirkung eine einzige
noch wirksame Kraftlinie (entstanden aus der

Gegenwirkung der einen roten Kraftlinie gegen
die beiden blauen) im rechten Teilluftspalt mit der

Kraft Pp ~ 1.1 = 1 (grauer Kraftpfeil)

den Ankerschwanz nach rechts zieht, Als resul-
tierende Kraft entsteht hieraus:

PRres = P, — Pp = 9— 1 = 8 (schwarzer Kraltpfeil)

Der Ankerschwanz wird nach links gezogen!

Hort_der Erregerstrom zu flieBen auf, so geht der
Ankerschwanz durch die Riickstellkraft der Tor-
sionsfeder in seine Mittellage zuriick, Wire infolge
eines umgekehrt verlaufenden Steuerstromes in
der Steuerspule die rote Kraftlinie vom rechten
Polschuh zum linken ibergetreten, so wire Pp,, in
gleicher Grofie nach rechts zustandegekommen.
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Sondertail : sFernmeldetechnischer Atlose
Bestell-Nr, 1024a

[T P ——

Gepolte Relais T rls 63

69

Kréfteverhdlinisse im Arbeitsluftspalt
Folge 1

A. Kraftewirkung eines Steuerstromes mit wech-
selnder Richtung auf den Anker gepolter Relais
bei verschiedenen Ankerruhelagen
Zwischen den einzelnen Typen der T rls 63, , , 69

(s. Teil 1: Grundlagen, Rel 3101, bl) bestehen grund-

sitzliche Unterschiede nur in der Arbeitsweise der

Anker, in der Ausriistung mit Einfach- oder Doppel-

kontaktsatz und in der Empfindlichkeit. Dagegen

ist ihr Grundaufbau, bestehend aus dem Relais-
gestell mit dem eingegossenen Dauermagneten, der

Relaisspule mit Joch und Polschuhen und der

Keramikplatte, die die Gegenkontakte des Ankers

und den Spannrahmen mit dem an einer Torsions-

feder aufgehiingten Anker triigt, stets derselbe,
Und doch kann durch eine zweckmiéBige Abstim-
mung des Dauerflusses im Arbeitsiuftspalt und der

Riickstellkraft der Torsionsfeder aufeinander er- .

reicht werden, dafl die Ankersteuerung auf drei

verschiedene Arten gemiil anliegendem Schaubild

vor sich gehen kann:

nach (A) ' fiir die Trls 65 und 68 durch einen
Anker, der gich in der Ruhelage in der
Mitte zwischen den Polschuhen und
(ohne Kontakigabe!) zwischen den
Gegenkontakten T und Z befindet;

nach (B),(®) fiir die Trls 63, 66 und 64 durch einen
Anker, der zwel mogliche, gleich-
wertigeRuhelagen auf der T- oder Z-
Seite einnehmen kann;
fiir die Trls 67 und 69 durch einen
Anker mit einer nur an einem
Gegenkontakt(T-Seite!l) mbg-
lichen Ruhelage.

In allen vier Darstellungen wiederkehrend ist
gezelgt
in'(1): der Verlauf der am Anlersdxwanz angreifen-

den Kriifte quer zum Arbeitsluftspalt:
Kurve a = Riickstellfederkraft der Torsionsfeder
. nach der Arbeitsluftspaltmitte hin,
Kurve b = magnetische Anzugskraft nach den bei-
den Polschuhen hin,
Kurve ¢ = resultierende Ankerangriffskrajt ¢ (aus
a und b). )

Die Richtung dieser Kréifte ist durch die
Farben
grin

nach (©)

(= Kraft zieht Ankerschwanz nach links)
und

braun (= Kraft zieht Ankerschwanz nach rechts)

gegeben,

Ferner bedeuten:
R = Nulistelle der Federriickstellkraft,
M = Nullstelle der magnetischen Anzugskraft,
0,0/ = Stellen der Ankerruhelage,
L == labile Stellung des Ankerschwanzes.

Der Bereichderpraktischméglichen
Bewegung des Ankerschwanzes, be-
grenzt durch den Anschlag des Ankerkontaktes A
an seine Gegenkontakte T und Z (sieche (3)), ist
iiber den Ankerdrehpunkt D (bzw. D) (siehe (2))
hinweg auf den Arbeitsluftspalt iibertrager und
dort durch 2zwei Begrenzungslinien mit hinter-
setzter Schraffur angegeben und mit »Ankerspiel-
raume bezeichnet, Die MaBverhiltnisse sind dabei
flir die Darstellung anschaulicher Kurven absicht-
lich verzerrt,

Die Krifte-Resultierende ¢, quer zum
Arbeitsluftspalt, ist durch volle Flicheneinfirbung
in den Richtungsfarben hervorgehoben.

Der Arbeitsluftspalt besitzt in den Fillen
(®), und (C) normale Breite; bel (A) ist er da-
gegen vergrofert, wodurch die magnetischen Dauer-
flisse in den Teilluftspalten geschwicht werden.
Die Kurveniiste der magnetischen Anzugskraft b
zeigen infolgedessen einen flacheren Anstieg nach
den Polschuhen hin,

Die Torsionsfeder zur Ankeraufhingung
wird in zwei Blattstirken (z. B. 0,15 bzw. 0,21 mm)
verwendet. Die stirkere Feder in (&), (#) und (©
liBt die a-Kurven entsprechend steiler ansteigen.

n @: die schematische Darstellung der Ausfiih-
rangsform der Trls 63 ... 69
in ihrem mechanischen Aufbau,
in ihrer verschiedenen Ankerruhelage,
mit den Dauerflulikreisen (blau),
mit dem Steuerflulkreis (rot),
mit der Lage dexj A-, T- und Z-Kontakte,

Wihrend der Dauerfluf stets in gleicher Richtung
verlduft und je nach Ankerlage nur die Stirke sei-
ner Teilflisse gedndert wird, verlduft der Steuer-
fluB beim Anlegen von -} Potential an den Wick-
lungsanfang der. Steuerspule vom rechien zum lin-
ken Polschuh (vgl. rotes, voll ausgefiilltes Rich-

- tungsdreieck; bei umgekehrter Richtung des Steuer-

stromes gilt das rote Richtungsdreieck ohne die
Flidchenausfiillung). Der Anker hat in der Dar-
stellung bereits die Lage, die er auf Grund der
jeweiligen FluBverhiltnisse einnehmen muf,

Rel 3101



in (3): das Bewegungsschema des Ankerkontakies,

in (3): das Diagramm der Steuerimpulse (in allen
Féllen gleichartig angenommen),

in (5): die verschiedenartige Umsetzung der Steuer-
impulse.

Nach diesen fiir alle drei Grundarten der Anker-
bewegung (A), (8), und (C) geltenden Hinweise
soll nun auf die einzelnen Fille besonders einge-
gangen werden,

1, Anker mit mittlerer Ruhelage und zwei Arbeits-

lagen (A) (Trls 65 und 68)

Die Mittellage des Ankerschwanzes zwischen den
Polschuhen, die der Mittellage des Ankerkontaktes
zwischen seinen Gegenkontakten T und Z entspricht,
ist aus (2) ersichtlich. Welche Krifte nach Richtung
und Stirke auf den Ankerschwanz einwirken, wenn
man versucht, ihn ohne Erregung der Steuerspule
St nach einem der beiden Polschuhe hin von Hand
zu bewegen, zeigen die Kurveniste a und b (in @),
deren Resultierende in der Kurve ¢ dargestellt ist,
Wie diese Kurveniste entstehen, erkliren nach-
stehende Ausfilhrungen. Auf den Ankerschwanz
wirken gem#B (1) gemeinsam ein die Riickstell-
kraft a der Torsionsfeder und die magnetische An-
zugskraft b, die wiederum aus dem Zusammen-
wirken der Anzugskrifte, bedingt durch die Teil-
Dauerfliisse, entsteht,

In der Mittellage befindet sich — angedeu-
tet durch den kleinen schwarzen Kreis in Kurve ¢ —
der Anker in seiner Ruhelage 0 und teilt den
Arbeitsluftspalt in zwel gleich breite Teilluftspalte
auf. Die Torsionsfeder, deren Blattstirke (z. B.
0,21 mm) durch den Aufdruck einer »21« auf dem
grauen Spannrahmen angegeben ist (vgl. Darstel-
lung @ in Blatt Rel3101, b1 von Teil 1: Grundlagen),
wird in der Mittellage des Ankers durch keine
Torsion beansprucht (Punkt R in Kurve a), aber
durch Schwenken des Ankerschwanzes nach den
Polschuhen hin in steigendem MaBe gespannt
(Federriickstellkraft nach Kurve a).

Auch die magnetischen Anzugskréfte, die als Teil-
krifte von den Polschuhen aus auf den Anker-
schwanz wirken und einander entgegengesetzt gerich-
tet sind, halten sich in der Mitte des Arbeitsluftspal-
tes die Waage, so daB im Punkte M die magnetischen
Anzugskrifte aus dem Dauerflul fiir den Anker
unwirksam sind. Bewegt man dagegen den Anker-
schwanz nach einem der Polschuhe hin, so nimmt
nach Kurve b die magnetische Anzugskraft (aus
dem Zusammenwirken der beiden Polschuhe) in
steigendem MaBe zu.

Die Kurve c ist die Resultierende aus diesen
vorstehend erwihnten Teilkrdften. Beim Versuch,
den Ankerschwanz von Hand aus seiner Mittellage
heraus nach dem rechten Polschuh hin zu bewegen,
zieht ihn eine mit der Wegstrecke nahezu gleich-
miBig ansteigende Ankerangriffskraft ¢ wieder in
die Mittellage zuriick (griine Kurvenfarbe = Kraft-
richtung nach links!). Der Anker kehrt daher bei

Freigabe von selbst in diese Mittellage zuriide, Hier
hért diese Riickstellkraft zu wirken auf (Punkt0).

Auch eine Ablenkung des Ankerschwanzes nach
links wiirde einen stetig zunehmenden Zug nach
der Spaltmitte hin (also nach rechts!) auslésen.

Damit bel Kurve ¢ die Federriickstellkraft a die
magnetische Anzugskraft b tiberwiegt, wird neben
der Verwendung der stiirkeren Torsionsfeder »21«
der Arbeitsiuftspalt grofler gehalten, als er bel den
Fillen (8), (#) und (€) in den dort verwendeten Nor-
malmagBen in Anwendung ist. Dadurch wird der
Anstieg der magnetischen Anzugskraft b, deren
Nullpunkt M in der Arbeitsluftspaltmitte mit dem
Nullpunkt R der Federriickstellkraft a zusammen-
fillt, soweit verflacht, daB die Federkraft an jeder
Stelle des Arbeitsluftspaltes die magnetische An-
zugskraft b ilberwiegt und den Anker ohne Vor-
handensein einer Steuererregung immer wieder in
seine Mittellage zuriickfithrt,

Ankersteuerung

Durch Erregung der Steuerspule wird nach (2)
der Ankerschwanz je nach der Stromrichtung aus
seiner Mittellage zwischen den Polschuhen zu einem
derselben hingezogen, da die Stréomungsrichtungen
des Erregerflusses (rot) gemidfl den angegebenen
Richtungspieilen jeweils einem der beiden Pol-
schuhe eine iUberwiegende Anzugskraft wverleihen
(vgl. die Krifteentwicklung in Darstellung (8) vom
Bild Rel 3101, b3 aus Teil 1: Grundlagen, und die
Erkldrungen im zugehorigen Textblatt). Die im Ver-
gleich zum Ankerschwanz entgegengesetzte Bewe-
gung des Ankerkontaktes A fithrt diesen bei --Po-
tential am Spulenanfang zur Anlage am T-Kontakt,
bei umgekehrier Stromrichtung zur Anlage am Z-
Kontakt, Da diese Auslenkung aber der Stirke des
Steuerflusses entspricht, erfolgt kein Kippen
des Anlkers wie in den Fillen (8), () und (C), sondern
ein von der GroSe des Erregerstromes abhingiges,
kontinuierliches Hinsteuern wvon der
Mittellage 0 aus zum Kontaktanschlag auf der T-
oder Z-Seite, .

Dieser Kontaktanschlag wird bei den T rls 65 mit
etwa 2,2 AW der Erregung (dieser und alle nachfol-
genden Werte konnen aus der am Ende dieses Text-
blattes aufgefiihrten Tabelle entnommen werden!)
erreicht und damit die resultierende Ankerangriffs-
kraft (gem. Kurve ¢ in (1) an der Stelle der Be-
grenzungslinien im Arbeitsluftspalt) ausgeglichen.
Damit auch noch ein fiir den Betrieb ausreichender
Kontaktdruck entsteht, erhtht man zweckmaéBiger-
weise die Betriebserregung auf etwa 6 AW. Bel Ab-
schaltung der Erregung begibt sich der Ankerschwanz
und der Ankerkontakt selbsttitig wieder in die
Mittellage (Ruhelage) zurilick, Das Schema der Anker-
kontaktbewegung beim Arbeiten des Relais zeigt(3).

In (%) ist eine willkiirlich gewdhlte Serie von
Steuerimpulsen geniigender Betriebsstromstirke
angegeben, die zeigt, wie in (3) jeder Impuls, auch
der Stromrichtung entsprechend, durch Anlage an
der T- bzw. Z-Seite umgesetzt wird.



auf die Ankerbewegung (siehe Phasenpunkte 3
und 7); bel den entgegen gerichteten Steuerimpul-
sen bleibt der Anker in seiner Ruhelage (T-Seite)
liegen (sieche Phasenpunkte 1 und 5).

Bei richtiger Stromrichtung gleicht dieses Relais
in seiner Arbeitsweise einem ungepolten (neutralen)
Relais, hat jedoch diesem gegeniiber den Vorzug

einer erheblich groBeren Ansprechempfindlichkeit
und besseren Schaltgenaulgkeit.

In der nachstehenden Tabelle sind die in den
vorhergehenden Ausfiihrungen vermerkten AW-Er-
regungsgrofen und Kontaktdriicke neben anderen
bemerkenswerten Eigenschaften der Trls 63 , ., 69
zusammengestellt,

B. Elektrische Kennwerte der gepolten Releis T rls 63 .. . 69
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starrem Anker gewidhrleistet werden (s. Textbl.
Rel 3101, E 2, bl unter 8. a. »Mit starrem
Anker.. .«).
** abhiingig vom Kontaktwerkstoff, von der Schalt-
hiufigkeit und der Funkenléschung.
Ansprecherregung =Windungszahl der Erreger-
(statisch) in AW spule mal Stiirke des Er-
regergleichstromes (in A),
bel der der Relaisanker bis
zur Kontaktgabe umlegt,

Ansprechleistung =Drahtwiderstand der Er-
(statisch) in W, regerspule (in Q) mal Qua-
(mal 1000: drat der Stirke des Erre-
in mW!) gergleichstromes (in A), bei
der der Relaisanker bis

zur Kontaktgabe umlegt.
Betriebserregung =Windungszahl der Erreger-

(statisch) in AW spule mal Stirke des Er-
regergleichstromes (in A)
mal Sicherheitsfaktor (=
2...9).
Betriebserregung 25 Hz = Windungszahl der Erreger-
(Sinusstrom) in AW spule mal Effektivwert des
sinusférmigen Erregerwech-
gelstromes (in A).

Betriebsleistung =Drahtwiderstand der Er-

(statisch) in W, regerspule mal Quadrat der

(mal 1000: Stéirke des Erregergleich-
in mW!) stromes (in A).

Betriebsscheinleistung = Wechselstrom-Scheinwider-
(dynamisch) in VA, stand der Erregerspule (bei
(mal 1000: der Betriebsfrequenz) mal
in mVA! Quadrat der Effektivstirke
des sinusférmigen Erreger-

wechselstromes (in A).

spule mal Stdrke des Er-
regergleichstromes (in A),
bei der der Anker eines bis
zur Kontaktgabe erregten
Relais diesen Kontakt wie-
der offnet.

=diejenige hochstzulissige
Spannung am Relaiskon-
takt, die je nach Kontakt-
werkstoff und  Unter-
brechungsstromstirke noch
abgeschaltet werden darf.

= diejenige- maximale Strom-
stirke, die abhidngig vom
Kontaktwerkstoff, der
Schalthidufigkeit und der
Schaltspannung noch ver-
wendet werden darf.

erfolgt bei Relais, die zur
Ubertragung von Telegra-
phierzeichen (25 Hz) benutzt
werden (Einstellung durch
entsprechendes Priifgerit!).

erfolgt bei Relais, die ge-
waohnlich als gepolte Schalt-
telal_s benutzt werden.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind
Richtwerte der Herstellerfirma S & H, Fiir die in
den Schalteinrichtungen der DBP eingesetzten
Trls 63 ... 69 gelten bei Einstellung, Priifung und
Wartung die jeweils fiir den Betriebseinsatz der
betreffenden Relaistype vom FTZ herausgegebenen
Vorschriften,

(statisch) in AW

Schaltspannung
inV

Schaltstrom
in A

Dynamische Ein-
stellung des Ankers

Statische Ein-
stellung des Ankers
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